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Ìû áëàãîäàðíû Âàì çà ïðîÿâëåííûé èíòåðåñ ê íàøåé ïðîäóêöèè.
Îòêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî «ÌÈÍÑÊÈÉ ÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ 

ÇÀÂÎÄ ÈÌÅÍÈ Â.È. ÊÎÇËÎÂÀ» ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäèòåëåé 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Èñòîðèÿ íàøåãî ïðåäïðèÿòèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ 1956 
ãîäà. Çà âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ çàâîä íàêîïèë áîãàòåéøèå îïûò è òðàäèöèè. 
Îñíîâíóþ ìàññó ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿþò:

• ñèëîâûå òðàíñôîðìàòîðû äî 6300 êÂ·À;
• êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè;
• óñòðîéñòâà è ïðåîáðàçîâàòåëè äëÿ çàùèòû ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îò 

ïî÷âåííîé êîððîçèè;
• êîìïëåêòíûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà;
• ìíîãîöåëåâûå òðàíñôîðìàòîðû äî 40 êÂ·À;
• èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû 0,66 êÂ äî 5000 À.
Ìû âûïóñêàåì îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå ìîæåò ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðèòü âûñîêèå 

çàïðîñû ïîòðåáèòåëåé. Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì ïðåäïðèÿòèå ìîæåò èçãîòîâèòü 
ïðîäóêöèþ ñ îòëè÷àþùèìèñÿ îò ïðèâåäåííûõ â äàííîì êàòàëîãå ïàðàìåòðàìè è 
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Çà ïîñëåäíèå ãîäû íà ïðåäïðèÿòèè âíåäðåíû âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîåîêðàñî
÷íîå îáîðóäîâàíèå äëÿ íàíåñåíèÿ ïîðîøêîâûõ çàùèòíûõ ïîêðûòèé ïðîèçâîäñòâà 
àìåðèêàíñêîé êîìïàíèè «Íîðäñîí» è ïîëüñêîé «Çóãèëü», ëèñòîîáðàáàòûâàþùèé 
êîìïëåêñ àìåðèêàíñêî-áåëüãèéñêîé ôèðìû «LVD», ðîáîòèçèðîâàííûé êîìïëåêñ 
ñâàðêè ñëîæíûõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé «Ìîòîìàí» ÿïîíñêîé ôèðìû «ßñêàâà», 
ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèå êîìïëåêñû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñëîæíûõ äåòàëåé 
ïðåññ-ôîðì è øòàìïîâ, îñóùåñòâëåíà ïîëíàÿ ìîäåðíèçàöèÿ è ðàñøèðåíû 
ïðîèçâîäñòâåííûå âîçìîæíîñòè èçãîòîâëåíèÿ ìàãíèòîïðîâîäîâ òðàíñôîðìàòîðîâ, 
ïðèîáðåòåíû è ââåäåíû â ñòðîé êîìïëåêñû ïî èçãîòîâëåíèþ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé 
- øèí äëÿ ïîäñòàíöèîííûõ èçäåëèé ïðåäïðèÿòèÿ, ìîäåðíèçèðóåòñÿ èñïûòàòåëüíûé 
êîìïëåêñ ïðåäïðèÿòèÿ, íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïëàçìîðåæóùèå è ëàçåðíûå 
ìàøèíû.

Çàâîä èìååò ìíîãîëåòíèé îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèÿ íîâîé 
ïðîäóêöèè. Âåäåòñÿ ïîñòîÿííîå ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è 
êîíñòðóêöèé èçäåëèé. Èññëåäîâàòåëüñêèå è èñïûòàòåëüíûå ëàáîðàòîðèè îñíàùåíû 
îáîðóäîâàíèåì, ïîçâîëÿþùèì ïðîâîäèò íåîáõîäèìûå èñïûòàíèÿ ïðîäóêöèè.
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Комплектные трансформаторные 
подстанции киоскового типа
для электроснабжения промышленных 
объектов
Êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè (ÊÒÏ) êèîñêîâîãî òèïà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
îäíî- èëè äâóõòðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè íàðóæíîé óñòàíîâêè, ïðåäíàçíà÷åííûå 
äëÿ ïðè¸ìà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè òð¸õôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö 
íàïðÿæåíèåì 6 èëè 10 êÂ, å¸ òðàíçèòà (ïîäñòàíöèè ïðîõîäíîãî òèïà) è ïðåîáðàçîâàíèÿ 
â ýëåêòðîýíåðãèþ íàïðÿæåíèåì 0,4 êÂ äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé íàñåë¸ííûõ 
ïóíêòîâ, ïðîìûøëåííûõ è äðóãèõ îáúåêòîâ â ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì (ñ 
òåìïåðàòóðîé îò ìèíóñ 45 äî ïëþñ 40 °Ñ).
ÊÒÏ êèîñêîâîãî òèïà ìîãóò èçãîòàâëèâàòüñÿ ñ êàáåëüíûì èëè âîçäóøíûì âûñîêîâîëüòíûì 
ââîäîì, îòõîäÿùèå ëèíèè 0,4 êÂ ïîäñòàíöèé ìîãóò èìåòü êàáåëüíûå èëè âîçäóøíî-
êàáåëüíûå âûâîäû.
Íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ 0,4 êÂ ïîäñòàíöèé óñòàíàâëèâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè 
ñòàöèîíàðíîãî èëè (ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà) âûäâèæíîãî èñïîëíåíèÿ.

•  ÊÒÏ âûïîëíÿþòñÿ â øêàôíîì èñïîëíåíèè, îñíîâíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ïîäñòàíöèè 
ñîåäèíÿþòñÿ áîëòàìè.

•  Êîíñòðóêöèÿ ÊÒÏ ïðåäóñìàòðèâàåò å¸ óñòàíîâêó íà ôóíäàìåíòå, óòðàìáîâàííîé 
ïëîùàäêå èëè áåòîííûõ áëîêàõ âûñîòîé 600 ìì (íå âõîäÿò â êîìïëåêò ïîñòàâêè 
ïîäñòàíöèè).

•  ÊÒÏ ñ âîçäóøíûì âûñîêîâîëüòíûì ââîäîì ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ 
(ËÝÏ) ÷åðåç ðàçúåäèíèòåëü (âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè ïîäñòàíöèè), 
óñòàíàâëèâàåìûé íà áëèæàéøåé ê ïîäñòàíöèè îïîðå ËÝÏ.

•  Íà ââîäå ÐÓÍÍ ïîäñòàíöèè ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà ó÷åòà àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè. Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíà óñòàíîâêà ñ÷¸ò÷èêà ëþáîé 
ìîäèôèêàöèè (ñ÷¸ò÷èêà ðåàêòèâíîé ýíåðãèè, ñîâìåùåííîãî, ýëåêòðîííîãî è ò.ä.).

•  Äëÿ ïîääåðæàíèÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ ÐÓÍÍ 
ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà ýëåêòðîîáîãðåâà ïîäñòàíöèè. Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé 
ýëåêòðîîáîãðåâà ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê â ðó÷íîì, òàê è â àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåæèìå.

•  Äëÿ óäîáñòâà ýêñïëóàòàöèè ÊÒÏ ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà âíóòðåííåãî îñâåùåíèÿ 
îòñåêîâ ïîäñòàíöèè.

•  Äëÿ âîçìîæíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ëèíèé íàðóæíîãî (óëè÷íîãî) îñâåùåíèÿ â ÊÒÏ 
ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà íàðóæíîãî îñâåùåíèÿ, ðàáîòà êîòîðîé âîçìîæíà êàê â 
ðó÷íîì ðåæèìå, òàê è â àâòîìàòè÷åñêîì. Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ÊÒÏ ïîñòàâëÿåòñÿ 
áåç ñèñòåìû íàðóæíîãî îñâåùåíèÿ.
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•  Íà ââîäå ÐÓÍÍ 0,4 êÂ ïîäñòàíöèè óñòàíîâëåíû ïðèáîðû êîíòðîëÿ òîêà è íàïðÿæåíèÿ.
•  Ñõåìà ÊÒÏ ïðåäóñìàòðèâàåò êîíòðîëü òîêà è íàïðÿæåíèÿ íà ñòîðîíå 0,4 êÂ.
•  Íà ïîäñòàíöèè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå â èäû çàùèò:

 - îò àòìîñôåðíûõ è êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé íà ñòîðîíå ÂÍ è ÍÍ 
ïîäñòàíöèè;

 - îò ìåæäóôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé íà ñòîðîíå ÂÍ ïîäñòàíöèè;
 - îò ïåðåãðóçêè ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà;
 - îò êîðîòêèõ çàìûêàíèé â öåïÿõ ñîáñòâåííûõ íóæä ïîäñòàíöèè (öåïè 

ýëåêòðîîáîãðåâà ÊÒÏ, öåïè âíóòðåííåãî îñâåùåíèÿ);
 - îò ïåðåãðóçêè è êîðîòêèõ çàìûêàíèé îòõîäÿùèõ ëèíèé 0,4 êÂ;
 - ãàçîâàÿ çàùèòà ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà (äëÿ ÊÒÏ ìîùíîñòüþ 1000 êÂ·À – 

ñåðèéíî, äëÿ ÊÒÏ ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà).
•  Ïîäñòàíöèè èìåþò ýëåêòðè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè (ïîëíûé êîìïëåêò), 

îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíóþ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.
•  Öåïè ÂÍ ïîäñòàíöèé ìîùíîñòüþ 63-630 êÂ·À äèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâû ê òîêàì 

êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 16 êÀ, òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâû ê òîêàì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 
6,3 êÀ (â òå÷åíèå 3ñ). Öåïè ÂÍ ïîäñòàíöèé ìîùíîñòüþ 1000 êÂ•À äèíàìè÷åñêè 
óñòîé÷èâû ê òîêàì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 32 êÀ, òåðìè÷åñêè óñòîé÷èâû ê òîêàì 
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 12,5 êÀ (â òå÷åíèå 3ñ).

•  Ñòåïåíü çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìàÿ îáîëî÷êîé ÊÒÏ IP34 (IP23 äëÿ øêàôà 
òðàíñôîðìàòîðà).

•  Êîíñòðóêöèÿ øêàôà òðàíñôîðìàòîðà è øêàôà òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà ïîäñòàíöèè 
îáåñïå÷èâàåò ëîêàëèçàöèþ âîçäåéñòâèÿ îòêðûòîé ýëåêòðè÷åñêîé äóãè â ïðåäåëàõ 
øêàôà. Ëîêàëèçàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè îäíîñåêóíäíîì òîêå 
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 6,3 êÀ.

•  Êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè:
 -  áåçîïàñíû äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;
 -  èìåþò êîíñòðóêöèþ, ïîçâîëÿþùóþ ïðîèçâîäèòü áûñòðûé ìîíòàæ è çàïóñê â 

ðàáîòó íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå áûñòðûé äåìîíòàæ ïðè èçìåíåíèè ìåñòà 
óñòàíîâêè ÊÒÏ;

 -  èìåþò ðåçèíîâûå óïëîòíåíèÿ íà äâåðÿõ è íà ñòûêîâûõ ñáîðíûõ ñîåäèíåíèÿõ;
 -  èìåþò ýñòåòè÷íûé âíåøíèé âèä;
 -  êîìïëåêòóþòñÿ ñîâðåìåííûìè òðàíñôîðìàòîðàìè ãåðìåòè÷íîãî èñïîëíåíèÿ 

(ñåðèè ÒÌÃ) ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíî ïðîåêòèðîâàíèå ÊÒÏ ëþáîãî èñïîëíåíèÿ è 

êîìïëåêòàöèè (â òîì ÷èñëå ñ âàêóóìíûìè âûêëþ÷àòåëÿìè). Ïðè íåîáõîäèìîñòè 

êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ñåòÿõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîäñòàíöèè 

êîìïëåêòóþòñÿ êîíäåíñàòîðíûìè óñòàíîâêàìè (ÊÓ) ñ ðó÷íûì èëè àâòîìàòè÷åñêèì 

ðåãóëèðîâàíèåì ðåæèìîâ êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè äëÿ ïîääåðæàíèÿ 

çàäàííîãî êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè â èçáðàííîé çàêàç÷èêîì çîíå ðåãóëèðîâàíèÿ.
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Опросные листы для заказа одно- и двухтрансформаторных КТП киоскового типа наружной 

установки приведены на с. 85-87

Структура условного обозначения подстанций

2 - двухтрансформаторная

комплектная

трансформаторная

подстанция 

Т - тупиковая
П - проходная

АС - выключатель стационарный 0,4 кВ

М - модернизированная

мощность трансформатора, кВ·А

Х    К Т П    Х    Х –  Х –  Х

Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå êîìïëåêòíûõ 
òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé êèîñêîâîãî è êîíòåéíåðíîãî òèïîâ 
ìîùíîñòüþ äî 630 êÂÀ â îöèíêîâàííîì êîðïóñå.
Ýëåìåíòû ÊÒÏ, èçãîòîâëåííûå èç ëèñòîâîé õîëîäíîêàòàíîé ñòàëè, 
îöèíêîâàíû ãîðÿ÷èì ñïîñîáîì â àãðåãàòàõ íåïðåðûâíîãî öèíêîâàíèÿ,  ïîä 
ïîñëåäóþùóþ îêðàñêó. Ðåàëèçîâàí 2-é êëàññ ïîêðûòèÿ - òîëùèíà ïîêðûòèÿ 
íå ìåíåå 10 ìèêðîìåòðîâ (ñâûøå 142 ãðàìì öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ íà 1 ì2). 
Îöèíêîâêà ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ âûñîêîé àíòèêîððîçèîííîé ñòîéêîñòè 
ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè. Ìåòàëë ïðèîáðåòàåò ïîâûøåííóþ ñòîéêîñòü ê 
âîçäåéñòâèþ âëàãè è ñîëÿíîãî òóìàíà. Îñîáåííî âàæíî è çíà÷èìî äàííîå 
ïðåèìóùåñòâî â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè «ÓÕË1».
Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíà èçãîòîâëåíèå ÊÒÏ êëèìàòè÷åñêîãî 
èñïîëíåíèÿ è êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ – ÓÕË1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69, îêðàñêà  â 
êîðïîðàòèâíûå öâåòà ñ íàíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ëîãîòèïà êîìïàíèè.
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ÊÒÏÒÀÑ-Ì
ìîùíîñòüþ 63...250 êÂ·À

Îñîáåííîñòè äàííûõ ìîäåðíèçèðîâàíûõ ÊÒÏ:
•  óìåíüøåííûå ãàáàðèòû;
•  âûñîêîâîëüòíûé ââîä â ïîäñòàíöèþ - âîçäóøíûé; âûâîäû  îòõîäÿùèõ ëèíèé - 

âîçäóøíûå èëè êàáåëüíûå;
•  ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé - ÷åòûðå;
•  ó÷åò àêòèâíîé ýíåðãèè íà ââîäå 0,4 êÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ ýëåêòðîííûì ñ÷åò÷èêîì, 

ïîäêëþ÷åííûì  ÷åðåç èñïûòàòåëüíóþ êîðîáêó ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà è ôàçàì 
ñåòè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ 6 (10)

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 0,4

Òèï òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÃ

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Y/Yí-0

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, êÂÀ 63 100 160 250

Íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðà íà 
ñòîðîíå ÂÍ, À

Uíîì = 6 êÂ 6,06 9,62 15,4 24,1

Uíîì = 10 êÂ 3,64 5,77 9,25 14,4

Íîìèíàëüíûé òîê ïëàâêîé âñòàâêè
ïðåäîõðàíèòåëÿ íà ñòîðîíå ÂÍ, À

Uíîì = 6 êÂ 16 20 31,5 50

Uíîì = 10 êÂ 10 16 20 31,5

Íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðà íà ñòîðîíå ÍÍ, À 91,1 144,3 231,0 361,0

Íîìèíàëüíûé òîê îòõîäÿùèõ ëèíèé, À

¹ 1 40 40 80 100

¹ 2 40 80 100 100

¹ 3 63 100 160 250

óëè÷íîå îñâåùåíèå 16 (25*)

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà, à òàêæå òîêè 
è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ôèäåðîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

*Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.
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ÊÒÏÒÀÑ, ÊÒÏÏÀÑ
ìîùíîñòüþ 63-400 êÂ·À

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Òèï òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÃ

Íîìèíàëüíàÿ  ìîùíîñòü 
òðàíñôîðìàòîðà

63 100 160 250 400

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê 
òðàíñôîðìàòîðà

Y/Yí-0 Y/Yí-0, 
Δ/Yí-11

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 
íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ

6 10 6 10 6 10 6 10 6 10

Íîìèíàëüíûé òîê ïðåäîõðàíèòåëÿ 
íà ñòîðîíå ÂÍ, À

16,0 10,0 20,0 16,0 31,5 20,0 50,0 31,5 80 50

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà 
ñòîðîíå ÍÍ, êÂ

0,4

Íîìèíàëüíûå 
òîêè 
îòõîäÿùèõ 
ëèíèé, À

¹ 1 25 40 80 100 100

¹ 2 25 40 80 100 160

¹ 3 63 100 160 160 200

¹ 4 40 80 100 200 200

¹ 5 40 40 40 40 40

¹ 6 63 63 63 63 63

óëè÷íîå îñâåùåíèå 16 (25*)

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà, à 
òàêæå òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ôèäåðîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

*Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.
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Ðàçìåòêà îòâåðñòèé â ÊÒÏÒÀÑ (ñ âîçäóøíûì ââîäîì) ìîùíîñòüþ                       
63...250 êÂ·À äëÿ êðåïëåíèÿ íà ôóíäàìåíòå è ââîäà êàáåëåé ÍÍ
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Ðàçìåòêà îòâåðñòèé â ÊÒÏÒÀÑ (ñ âîçäóøíûì ââîäîì) ìîùíîñòüþ 
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÏÀÑ ìîùíîñòüþ 63...250 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:
1 Øêàô âûñîêîâîëüòíûõ ââîäîâ ¹1,¹2;
2 Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
3 Îòñåê òðàíñôîðìàòîðà;
4 Îòñåê ÐÓÍÍ;
5 Øêàô âûâîäîâ ÍÍ ( äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûìè âûâîäàìè);
6 Øêàôû âîçäóøíîãî ââîäà ÂÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûì ââîäîì ÂÍ).
Ìàññà ñ òðàíñôîðìàòîðîì íå áîëåå 4200 êã.
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÏÀÑ ìîùíîñòüþ 400 êÂ·À
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Ïðèìå÷àíèå:
1 - Øêàô âûñîêîâîëüòíûõ ââîäîâ ¹1,¹2;
2 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
3 - Îòñåê òðàíñôîðìàòîðà; 
4 - Îòñåê ÐÓÍÍ;
5 - Øêàô âûâîäîâ ÍÍ ( äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûìè âûâîäàìè);
6 - Øêàôû âîçäóøíîãî ââîäà ÂÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûì ââîäîì ÂÍ).
Ìàññà ñ òðàíñôîðìàòîðîì íå áîëåå 4500 êã.
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÏÀÑ ìîùíîñòüþ 63...250 êÂ·À 
(àïïàðàòû âûñîêîâîëüòíûõ ââîäîâ ðàçìåùàþòñÿ â îòäåëüíûõ øêàôàõ)

Ïðèìå÷àíèå:
1 - Øêàô âûñîêîâîëüòíîãî ââîäà ¹1;
2 - Øêàô âûñîêîâîëüòíîãî ââîäà ¹2;
3 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
4 - Îòñåê òðàíñôîðìàòîðà ;
5 - Îòñåê ÐÓÍÍ;
6 - Øêàô âûâîäîâ ÍÍ ( äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûìè âûâîäàìè);
7 - Øêàôû âîçäóøíîãî ââîäà ÂÍ(äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûì ââîäîì ÂÍ).
Ìàññà ñ òðàíñôîðìàòîðîì íå áîëåå 5000 êã.
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19Трансформаторные подстанции ǶиосǶоǮого типа  для ȉлеǶтроснаǭǲения промыȄленныȁ оǭȆеǶтоǮ

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÏÀÑ ìîùíîñòüþ 400 êÂ·À
(àïïàðàòû âûñîêîâîëüòíûõ ââîäîâ ðàçìåùàþòñÿ â îòäåëüíûõ øêàôàõ)

Ïðèìå÷àíèå:
1 - Øêàô âûñîêîâîëüòíîãî ââîäà ¹1;
2 - Øêàô âûñîêîâîëüòíîãî ââîäà ¹2;
3 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
4 - Îòñåê òðàíñôîðìàòîðà; 
5 - Îòñåê ÐÓÍÍ;
6 - Øêàô âûâîäîâ ÍÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûìè âûâîäàìè);
7 - Øêàôû âîçäóøíîãî ââîäà ÂÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûì ââîäîì ÂÍ).
Ìàññà ñ òðàíñôîðìàòîðîì íå áîëåå 5500 êã.
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ÊÒÏÒÀÑ-Ì, ÊÒÏÏÀÑ-Ì
ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À

Îñîáåííîñòè äàííûõ ìîäåðíèçèðîâàííûõ ÊÒÏ:
•  óìåíüøåííûå ãàáàðèòû;
•  âûâîäû îòõîäÿùèõ ëèíèé - êàáåëüíûå;
•  ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé - âîñåìü;
•  íàëè÷èå çàùèòû (ÓÇÎ) â öåïÿõ âíóòðåííåãî îñâåùåíèÿ îò ïîðàæåíèÿ 

ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ëþäåé ïðè ïðèêîñíîâåíèè ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì 
ýëåêòðîïðèáîðîâ èëè íàðóøåíèè èõ èçîëÿöèè;

•  êîìïëåêòàöèÿ ÊÒÏ ñîâìåùåííûì ñ÷åò÷èêîì àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Òèï òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÃ

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Y/Yí-0 èëè Δ/Yí-11

Íîìèíèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 630

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 0,4

Íîìèíàëüíûé 
òîê îòõîäÿùèõ 
ëèíèé, À

¹ 1 100

¹ 2 160

¹ 3 160

¹ 4 100

¹ 5 200

¹ 6 250

¹ 7 250

¹ 8 200

ëèíèÿ îñâåùåíèÿ 16 (25*)

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé, à òàêæå ñõåìû è ãðóïïû 
ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

* Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.
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Ðàçìåòêà îòâåðñòèé â ÊÒÏÒÀÑ-Ì (ñ âîçäóøíûì ââîäîì) 
ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À äëÿ êðåïëåíèÿ íà ôóíäàìåíòå è ââîäà êàáåëåé ÍÍ
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Ãàáàðèòíûå, óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÏÀÑ-Ì ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:
1 - Øêàô âûñîêîâîëüòíûõ ââîäîâ ¹1,¹2;
2 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
3 - Îòñåê òðàíñôîðìàòîðà; 
4 - Îòñåê ÐÓÍÍ;
5 - Óñòðîéñòâî âûâîäîâ ÍÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ 

âîçäóøíûìè âûâîäàìè);
6 - Øêàôû âîçäóøíîãî ââîäà ÂÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ 

âîçäóøíûì ââîäîì ÂÍ).
Ìàññà ñ òðàíñôîðìàòîðîì íå áîëåå 5000 êã
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÏÀÑ-Ì ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À 
(àïïàðàòû âûñîêîâîëüòíûõ ââîäîâ ðàçìåùàþòñÿ â îòäåëüíûõ øêàôàõ)

Ïðèìå÷àíèå:
1 - Øêàô âûñîêîâîëüòíîãî ââîäà ¹1;
2 - Øêàô âûñîêîâîëüòíîãî ââîäà ¹2;
3 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
4 - Îòñåê òðàíñôîðìàòîðà; 
5 - Îòñåê ÐÓÍÍ;
6 - Óñòðîéñòâî âûâîäîâ ÍÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûìè âûâîäàìè);
7 - Øêàôû âîçäóøíîãî ââîäà ÂÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ âîçäóøíûì ââîäîì ÂÍ).
Ìàññà ñ òðàíñôîðìàòîðîì íå áîëåå 6000 êã.
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ÊÒÏ «êîíòåéíåðíîãî» òèïà 
Êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè «êîíòåéíåðíîãî» òèïà ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé îäíîòðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè íàðóæíîé óñòàíîâêè è ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ ïðèåìà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö íàïðÿæåíèåì 
6 èëè 10 êÂ è ïðåîáðàçîâàíèÿ åå â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ íàïðÿæåíèåì 0,4 êÂ 
äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ 
è îòäåëüíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

ÊÒÏ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû êàê ñ âîçäóøíûì, òàê è ñ êàáåëüíûì âûñîêîâîëüòíûì 
ââîäîì. Ïîäêëþ÷åíèå ê âîçäóøíîé ëèíèè 6(10) êÂ âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ 
ðàçúåäèíèòåëÿ ÐËÊ ëèáî ÐËÍÄ. Ðàçúåäèíèòåëü óñòàíàâëèâàåòñÿ íà áëèæàéøåé 
ê ÊÒÏ îïîðå âîçäóøíîé ëèíèè.

Â øêàôó òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà óñòàíàâëèâàþòñÿ âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè è 
âûñîêîâîëüòíûå ïðåäîõðàíèòåëè. Â øêàôó òðàíñôîðìàòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ 
ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð ïîäñòàíöèè (ìàñëÿíûé ëèáî ñóõîé). Øêàô ÐÓÍÍ 
îòäåëåí îò øêàôà òðàíñôîðìàòîðà ñòàëüíîé ïåðåãîðîäêîé. Ðàñïðåäåëèòåëüíîå 
óñòðîéñòâî 0,4 êÂ, óñòàíîâëåííîå â øêàôó ÐÓÍÍ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ùèò, íà 
êîòîðîì ñìîíòèðîâàíà àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ, çàùèòû è èçìåðåíèÿ öåïåé ÍÍ 
ïîäñòàíöèè. Îøèíîâêà ÐÓÍÍ âûïîëíÿåòñÿ ìåäíûìè èëè àëþìèíèåâûìè øèíàìè. 
Ñ íàðóæíîé ñòîðîíû øêàôà ÐÓÍÍ ïîäñòàíöèè âîçìîæíà óñòàíîâêà øòåïñåëüíîãî 
ðàçúåìà (âíåøíåé ðîçåòêè) äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ òðåõôàçíîãî òîêîïðèåìíèêà ñ 
òîêîì íàãðóçêè äî 63 À (ïèòàíèå ðåìîíòíîãî ôèäåðà).

Íà ââîäå ÐÓÍÍ è íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ 0,4 êÂ ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà 
ñòàöèîíàðíûõ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé. Àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè 
èìåþò îäíîðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå íà âûñîòå íå ìåíåå 600 ìì îò ïîëà øêàôà 
ÐÓÍÍ äëÿ óäîáñòâà ïîäâîäà êàáåëåé îòõîäÿùèõ ëèíèé. Êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ 
êàáåëüíûõ ëèíèé 0,4 êÂ – äî 10.

Íà ïîäñòàíöèè ïðåäóñìîòðåíû ñèñòåìà îáîãðåâà øêàôà ÐÓÍÍ, ñèñòåìà îáùåãî 
ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè íà ââîäå ÐÓÍÍ 0,4 êÂ, ñèñòåìà íàðóæíîãî (óëè÷íîãî) 
îñâåùåíèÿ.

Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíà îêðàñêà ïîäñòàíöèè â êîðïîðàòèâíûå 

öâåòà ñ íàíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ëîãîòèïà êîìïàíèè.
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ÊÒÏÒ-Ê è ÊÒÏÏ-Ê 
«êîíòåéíåðíîãî» òèïà 

ìîùíîñòüþ 630 è 1000 êÂ·À

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ïîäñòàíöèè:

- êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå è êàòåãîðèÿ ðàçìåùåíèÿ - Ó1(ÓÕË1) ïî  
ÃÎÑÒ15150-69;
- âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ - íå áîëåå 1000 ì;
- äèàïàçîí ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà - îò ìèíóñ 45 (60)îÑ 
äî ïëþñ 40 îÑ;
- ñêîðîñòü âåòðà - äî 36 ì/ñ (ñêîðîñòíîé íàïîð âåòðà äî 800 Ïà);
- òèï àòìîñôåðû - II ïî ÃÎÑÒ 15150-69.
Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè ÊÒÏ - IP 34 ïî ÃÎÑÒ 14254-96.
Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîäñòàíöèè, 
êÂ·À

630 1000

×àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè, Ãö 50

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ ïîäñòàíöèè, êÂ 6 10 6 10

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ ïîäñòàíöèè, êÂ 7,2 12 7,2 12

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ ïîäñòàíöèè, êÂ 0,4

Íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðà íà ñòîðîíå ÂÍ, À 60,7 36,4 96,2 57,7

Íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðà íà ñòîðîíå ÍÍ, À 910,4 1443,4

Òèï ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñóõîé, ìàñëÿíûé

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Y/Yí-0, Ä/Yí-11

Êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé äî 12

Ïðèìå÷àíèå:
• Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé, à òàêæå ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê 

òðàíñôîðìàòîðà ìîãóò áûòü èçìåíåíû.
• Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå ïîäñòàíöèé ìîùíîñòüþ îò 63 äî 400 êÂÀ.
• Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé 

êîíòåéíåðíîãî òèïà ìîùíîñòüþ äî 630 êÂÀ â îöèíêîâàííîì êîðïóñå.
• Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíà èçãîòîâëåíèå ÊÒÏ êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ è êàòåãîðèè 

ðàçìåùåíèÿ – ÓÕË1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69, îêðàñêà  â êîðïîðàòèâíûå öâåòà ñ íàíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî 
ëîãîòèïà êîìïàíèè.
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÊÒÏÒ-Ê ñ âîçäóøíûì ââîäîì ÂÍ 
ìîùíîñòüþ äî 1000 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:
1 - øêàô âîçäóøíîãî ââîäà ÂÍ (äëÿ ÊÒÏ ñ 

âîçäóøíûì ââîäîì);
2 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
3 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðà;
4 -  Øêàô ÐÓÍÍ 0,4 êÂ.
Ìàññà ñ òðàíñôîðìàòîðîì íå áîëåå 5000 êã.
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1
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÊÒÏÒ-Ê ñ êàáåëüííûì ââîäîì ÂÍ 
ìîùíîñòüþ äî 1000 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:
1 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî âîäà;
2 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðà;
3 -  Øêàô ÐÓÍÍ 0,4 êÂ.

Ðàçìåòêà îòâåðñòèé  äëÿ êðåïëåíèÿ ÊÒÏ
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1 2 3 4 5

4820

1

2000
2240

25
30

Габаритные размеры КТПП-К (проходного типа) с кабельными 
вводами ВН мощностью до 1000 кВА

Ïðèìå÷àíèå:
1 – Øêàô âûñîêîâîëüòíîãî ââîäà;
2 – Øêàô âûñîêîâîëüòíîãî ââîäà;
3 – Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà; 
4 – Øêàô òðàíñôîðìàòîðà;
5 – Øêàô ÐÓÍÍ 0,4 êÂ.
Ìàññà ñ òðàíñôîðìàòîðîì íå áîëåå 7000 êã.

Ðàçìåòêà îòâåðñòèé  äëÿ êðåïëåíèÿ ÊÒÏ
íà ôóíäàìåíòå è ââîäà êàáåëÿ ÂÍ è ÍÍ
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180 180 180 180
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35004620 2620

4820

1730 1130 150
0

Ø60
12 отв.

Ø16,5
12 отв.

4380

3500
425

15
0

11
х1

50
=

16
50

18
0

44
0

19
20

20
00



34 Трансформаторные подстанции ǶиосǶоǮого типа  для ȉлеǶтроснаǭǲения промыȄленныȁ оǭȆеǶтоǮ

Ñ
õå

ì
à 

ýë
åê

òð
è

÷
åñ

êà
ÿ 

ï
ð

è
í

ö
è

ï
è

àë
üí

àÿ
 Ê

Ò
Ï

Ï
-

Ê
 ì

î
ù

í
î

ñò
üþ

 6
30

, 1
00

0 
êÂ

À

Ï
ðè

ì
å÷

àí
èÿ

:
1.

 
Ï

î 
òð

åá
îâ

àí
èþ

 ç
àê

àç
÷è

êà
 â

îç
ì

îæ
íî

 ï
ðè

ì
åí

åí
èå

 í
à 

âû
ñî

êî
âî

ëü
òí

îì
 â

âî
äå

 ê
àì

åð
û

 Ê
Ñ

Î
-3

99
 â

 â
û

êë
þ

÷à
òå

ëå
ì

 í
àã

ðó
çê

è.
2.

 
Ï

î 
òð

åá
îâ

àí
èþ

 ç
àê

àç
÷è

êà
 â

îç
ì

îæ
íî

 è
çã

îò
îâ

ëå
íè

å 
Ê

ÒÏ
 ñ

 ñ
èñ

òå
ì

îé
 ï

îæ
àð

íî
é 

è 
îõ

ðà
íí

îé
 ñ

èã
íà

ëè
çà

öè
è.



35Трансформаторные подстанции ǶиосǶоǮого типа  для ȉлеǶтроснаǭǲения промыȄленныȁ оǭȆеǶтоǮ

2ÊÒÏ ñ ÀÂÐ
(ñ àâòîìàòè÷åñêèì ââîäîì ðåçåðâà)

2ÊÒÏ ñëóæàò äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé I êàòåãîðèè ïî íàäåæíîñòè 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

2ÊÒÏ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâå îäíîòðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè.

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû êàæäûé ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð ðàáîòàåò 
íà ñâîþ ñèñòåìó øèí. Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà îäíîé èç ñåêöèé 
(ñèñòåì øèí) çàïóñêàåòñÿ ñõåìà ÀÂÐ è âñå ïîòðåáèòåëè çàïèòûâàþòñÿ îò 
ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, îñòàâøåãîñÿ â ðàáîòå. Ýòî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì 
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïî íèçêîé ñòîðîíå ñåêöèè ¹ 1 è ñåêöèè ¹ 2 ïîäñòàíöèè 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçåðâèðîâàíèå (ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ).

Óïðàâëåíèå àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè, îñóùåñòâëÿþùèìè ââîä â ÐÓÍÍ 
0,4 êÂ (ââîäíîé âûêëþ÷àòåëü), è ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì âîçìîæíî òàêæå â 
ðó÷íîì ðåæèìå (ñ ïîìîùüþ êíîïîê).

Âèäèìûé ðàçðûâ ïðè ìîíòàæå è ðåìîíòå 2ÊÒÏ îáåñïå÷èâàåòñÿ óñòàíîâêîé 
ââîäíîãî è ñåêöèîííîãî àâòîìàòîâ âûäâèæíîãî èñïîëíåíèÿ ëèáî àâòîìàòîâ 
ñòàöèîíàðíîãî èñïîëíåíèÿ â êîìïëåêòå ñ ðóáèëüíèêàìè.

Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíà êîìïëåêòàöèÿ 2ÊÒÏ íà áàçå 

êîíñòðóêöèé ïðîõîäíûõ è òóïèêîâûõ îäíîòðàíñôîðìàòîðíûõ ÊÒÏ 

ðàçëè÷íûõ èñïîëíåíèé è ìîùíîñòè (25...1000 êÂ·À).



36 Трансформаторные подстанции ǶиосǶоǮого типа  для ȉлеǶтроснаǭǲения промыȄленныȁ оǭȆеǶтоǮ

2ÊÒÏÒÀÑ ñ ÀÂÐ, 2ÊÒÏÏÀÑ     
ñ ÀÂÐ
ìîùíîñòüþ 63...400 êÂ·À

Îñîáåííîñòè äàííûõ ÊÒÏ:

•  âûñîêîâîëüòíûé ââîä â ïîäñòàíöèþ - âîçäóøíûé èëè êàáåëüíûé;
•  âûâîäû îòõîäÿùèõ ëèíèé - êàáåëüíûå;
•  êîíñòðóêòèâíî 2ÊÒÏ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå îäíîòðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè 

îäíîðÿäíîãî èñïîëíåíèÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Òèï òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÃ

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 
òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À

63 100 160 250 400

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê 
òðàíñôîðìàòîðà

Y/Yí-0
Y/Yí-0, 
ΔYí-11

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå 
ÂÍ, êÂ

6 10 6 10 6 10 6 10 6 10

Íîìèíèíàëüíûé òîê ïðåäîõðàíèòåëÿ íà 
ñòîðîíå ÂÍ, À

16,0 10,0 20,0 16,0 31,5 20,0 50,0 31,5 80 50

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå 
ÍÍ, êÂ

0,4

Íîìèíàëüíûå  
òîêè 
îòõîäÿùèõ 
ëèíèé, À 
ñåêöèè ¹ 1, 
¹ 2

¹ 1 25 40 80 100 100

¹ 2 25 40 80 100 160

¹ 3 63 100 160 160 200

¹ 4 40 80 100 200 200

¹ 5 40 40 40 40 40

¹ 6 63 63 63 63 63

óëè÷íîå îñâåùåíèå 16 (25*)

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà, à òàêæå òîêè 
è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ôèäåðîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

* Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.
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2ÊÒÏÒÀÑ ñ ÀÂÐ
ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À

Îñîáåííîñòè äàííûõ ÊÒÏ:

•  âûñîêîâîëüòíûé ââîä â ïîäñòàíöèþ - êàáåëüíûé;
•  âûâîäû 0,4 êÂ - êàáåëüíûå;
•  êîíñòðóêòèâíî ïîäñòàíöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå 

îäíîòðàíñíñôîðìàòîòîðíûå ïîäñòàíöèè, ñîåäèíåííûå ïî ñòîðîíå 0,4 êÂ 
øèííûì ìîñòîì;

•  ââîäíîé è ñåêöèîííûé âûêëþ÷àòåëè âûäâèæíîãî èñïîëíåíèÿ;
•  êîìïëåêòàöèÿ ÊÒÏ ñ÷åò÷èêàìè àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè (ïî 

òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíà óñòàíîâêà òîëüêî àêòèâíîãî ñ÷åò÷èêà).

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Òèï òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÃ

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 2õ630

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Y/Yí-0 èëè ΔYí-11

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ 6 (10)

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 0,4

Íîìèíàëüíûéòîê îòõîäÿùèõ 
ëèíèé, À (ñåêöèè ¹ 1, ¹ 2)

¹ 1 160

¹ 2 250

¹ 3 100

¹ 4 160

¹ 5 100

¹ 6 100

¹ 7 250

¹ 8 250

¹ 9 320

¹ 10 250

ëèíèÿ îñâåùåíèÿ 25

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà, à 
òàêæå òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ôèäåðîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.
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Ãàáàðèòíûå, óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû è ìàññà 2ÊÒÏÒÀÑ ñ ÀÂÐ 
ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À

28
40

2655

3825

1400

5700

БА

Ïðèìå÷àíèå:
Âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå 2ÊÒÏ îäíîðÿäíîãî èñïîëíåíèÿ áåç øèííîãî ìîñòà.

5
4

3

2

1

3

2

1

2000

6

6

Ïðèìå÷àíèå:
1 - øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
2 - øêàô òðàíñôîðìàòîðà (ñ òðàíñôîðìàòîðîì ïðè åãî çàêàçå);
3 - øêàô ÐÓÍÍ;
4 - øêàô ÀÂÐ;

5 - øèííûé ìîñò ÍÍ;
6 - êîæóõ.
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Ãàáàðèòíûå, óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû è ìàññà 2ÊÒÏÒÀÑ ñ ÀÂÐ 
ìîùíîñòüþ 630 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå: 
Ìàññà ñåêöèè ¹1
(áåç òðàíñôîðìàòîðà)
íå áîëåå 1860 êã.

4

5

3

21

3980

23
00

À - ñåêöèÿ ¹ 1

1 - øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
2 - øêàô òðàíñôîðìàòîðà (ñ òðàíñôîðìàòîðîì ïðè åãî çàêàçå);
3 - øêàô ÐÓÍÍ;
4 - øêàô ÀÂÐ;
5 - øèííûé ìîñò ÍÍ;
6 - ñàëàçêè.

6

4 3 2 15

5080

Á - ñåêöèÿ ¹ 2

1 - øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî ââîäà;
2 - øêàô òðàíñôîðìàòîðà  (ñ òðàíñôîðìàòîðîì ïðè åãî çàêàçå);
3 - øêàô ÐÓÍÍ;
4 - øèííûé ìîñò ÍÍ;
5 - ñàëàçêè.

Ïðèìå÷àíèå:
Ìàññà ñåêöèè ¹2 
(áåç òðàíñôîðìàòîðà)
íå áîëåå 2355 êã.
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Êîìïëåêòíûå 
òðàíñôîðìàòîðíûå 
ïîäñòàíöèè
äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñåëüõîçÿéñòâåííûõ 
ïîòðåáèòåëåé è íåáîëüøèõ îáúåêòîâ
Êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè (ÊÒÏ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
îäíîòðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè òóïèêîâîãî òèïà íàðóæíîé óñòàíîâêè. ÊÒÏ ñëóæàò äëÿ 
ïðèåìà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 6 èëè 10 êÂ, ïðåîáðàçîâàíèÿ 
åå â ýëåêòðîýíåðãèþ íàïðÿæåíèåì   0,4 (0,23) êÂ äëÿ ïîòðåáèòåëåé â ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì 
êëèìàòîì (îò ìèíóñ 45 äî ïëþñ 40 °Ñ).
ÊÒÏ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è çàùèòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïîòðåáèòåëåé 
(â òîì ÷èñëå ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ, ñàäîâî-îãîðîäíè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ), îòäåëüíûõ 
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è íåáîëüøèõ îáúåêòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê III êàòåãîðèè ïî íàäåæíîñòè 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

•  Âûñîêîâîëüòíûé ââîä â ÊÒÏ - âîçäóøíûé.
•  ÒÏ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ËÝÏ ïîñðåäñòâîì ðàçúåäèíèòåëÿ, êîòîðûé ïîñòàâëÿåòñÿ 

êîìïëåêòíî ñ ïîäñòàíöèåé (óñòàíàâëèâàåòñÿ íà áëèæàéøåé îïîðå).
•  ÒÏ îáåñïå÷èâàþò ó÷åò àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ïî òðåáîâàíèþ 

çàêàç÷èêà âîçìîæíà óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêà ëþáîé ìîäèôèêàöèè (ñîâìåùåííîãî è 
ò.ä.).

•  Â ÊÒÏ èìååòñÿ ôèäåð óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ, êîòîðûé îñíàùåí óñòðîéñòâîì 
ðó÷íîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ. Âîçìîæíî èñïîëíåíèå ÊÒÏ 
áåç ôèäåðà óëè÷íîãî îñâåùåíèÿ (ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà).

•  Â ÊÒÏ ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû çàùèò:
 - îò àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé;
 - îò ìåæäóôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé;
 - îò ïåðåãðóçêè è êîðîòêèõ çàìûêàíèé ëèíèé 0,4 êÂ;
 - îò êîðîòêèõ çàìûêàíèé öåïåé îáîãðåâà è öåïåé îñâåùåíèÿ ÊÒÏ.

•  ÊÒÏ èìåþò ýëåêòðè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè, îáåñïå÷èâàþùèå 
áåçîïàñíóþ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

•  Äîñòîèíñòâà ÊÒÏ:
 - áåçîïàñíû äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;
 - êîíñòðóêöèÿ ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó ìîíòàæó è ïóñêó íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè, 

à òàêæå áûñòðîìó äåìîíòàæó ïðè èçìåíåíèè ìåñòà óñòàíîâêè;
 - èìåþò ðåçèíîâûå óïëîòíåíèÿ íà äâåðÿõ;
 - èìåþò ïðèâëåêàòåëüíûé ýñòåòè÷íûé âèä;
 - êîìïëåêòóþòñÿ ñîâðåìåííûìè òðàíñôîðìàòîðàìè ãåðìåòè÷íîãî èñïîëíåíèÿ 

(ñåðèè ÒÌÃ) ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.
Ñðîê ñëóæáû òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé äàííîãî òèïà 
ñîñòàâëÿåò 30 ëåò.
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ÊÒÏ-02, ÊÒÏ-04, ÊÒÏÐ
ìîùíîñòüþ 25...250 êÂ·À

Îñîáåííîñòè äàííûõ ÊÒÏ:

•  Âûâîäû îòõîäÿùèõ ëèíèé:
 - ÊÒÏ-02 - âîçäóøíûå (çà èñêëþ÷åíèåì ëèíèè ¹ 4, ïðèñîåäèíåíèå ê êîòîðîé 

îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî êàáåëåì);
 - ÊÒÏ-04 - êàáåëüíûå;
 - ÊÒÏÐ - âîçäóøíûå.

•  Íà îòõîäÿùèõ ôèäåðàõ 0,4 êÂ óñòàíàâëèâàþòñÿ:
 - ÊÒÏ-02, ÊÒÏ-04 - àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè;
 - ÊÒÏÐ - áëîêè “ðóáèëüíèê - ïðåäîõðàíèòåëü”.

•  Ïðè çàêàçå ìîæåò ïîñòàâëÿòñÿ ïëîùàäêà îáñëóæèâàíèÿ øêàôà ÐÓÍÍ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû:

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, 
êÂ·À

25 40 63 100 160 250

Í
à 

ñò
îð

îí
å 

Â
Í

Íîìèíàëüíîå  
íàïðÿæåíèå, êÂ

6 10 6 10 6 10 6 10 6 10 6 10

Í
îì

èí
àë

üí
û

é 
òî

ê,
 À

ïëàâêîé âñòàâêè 
ïðåäîõðàíèòåëÿ

8 5 10 8 16 10 20 16 31,5 20 40 31,5

Í
à 

ñò
îð

îí
å 

Í
Í

òðàíñôîðìàòîðà 36,1 57,5 91,0 144,3 231,0 361,0

ëèíèè ¹ 1 31,5 31,5 40 40 80 80

ëèíèè ¹ 2 31,5 63 63 100 160 160 (ÊÒÏ-02, 04) 
250 (ÊÒÏÐ)

ëèíèè ¹ 3 - - 40 80 100 100

ëèíèè ¹ 4 - - - - - 250

ëèíèè 
íàðóæíîãî 
îñâåùåíèÿ

16 (25*)

Ïðèìå÷àíèå - Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà, à òàêæå òîêè 
è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ôèäåðîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

* Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏ-02, ÊÒÏ-04, ÊÒÏÐ

Ïðèìå÷àíèå:
Ìàññà ÊÒÏ
 (áåç òðàíñôîðìàòîðà),
 êã, íå áîëåå:
– ÊÒÏ 25...160 êÂ·À - 350;
– ÊÒÏ 250 êÂ·À - 400.

1 - òðàíñôîðìàòîð
      (ïðè åãî çàêàçå);
2 - øêàô ÐÓÍÍ;
3 - øêàô ÓÂÍ;
4 - îãðàíè÷èòåëü
       ïåðåíàïðÿæåíèé;
5 - êîðîá (òîëüêî äëÿ ÊÒÏ 
     ñ âîçäóøíûìè âûâîäàìè).

1450 max

27
80

 m
ax

1070

1160 max

1

2

3

4

5

Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû
ÊÒÏ-02 ìîùíîñòüþ 25...160 êÂ·À
äëÿ êðåïëåíèÿ íà ôóíäàìåíòå

Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû ÊÒÏ-02 
ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À äëÿ êðåïëåíèÿ 

íà ôóíäàìåíòå è ïðèâÿçêà 
êàáåëüíîãî âûâîäà

O 60  

85

78
0

28
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 о
ва

ла

18  
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440

78
0
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18   
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Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû ÊÒÏ-04 ìîùíîñòüþ 25...160 êÂ·À äëÿ 
êðåïëåíèÿ íà ôóíäàìåíòå è ïðèâÿçêà êàáåëüíûõ âûâîäîâ

Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû ÊÒÏ-04 ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À äëÿ êðåïëåíèÿ 
íà ôóíäàìåíòå è ïðèâÿçêà êàáåëüíûõ âûâîäîâ

135435

85

135

78
0

28
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 о

ва
ла

18   

840

3 отв.

O 50  

210135135

4 отв.
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245
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18   
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50 Трансформаторные подстанции  для ȉлеǶтроснаǭǲения с�ȁ потреǭителеǵ и неǭольȄиȁ оǭȆеǶтоǮ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÊÒÏ-02 ìîùíîñòüþ 25, 40 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå: 
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3,  ðåëå KA1 è KA2 ïîñòàâëÿþòñÿ
ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

SQ1

QF1
I>,T°>

QF2
I>,T°>

EL1

Q1

FV4-FV6

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

Ëèíèÿ ¹2 

ÊÀ2

UI

SF2-
SF3

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

PI1

Ëèíèÿ ¹1 

ÊÀ1

UI

ÂË 6 (10) êÂ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÊÒÏ-02 ìîùíîñòüþ 63...250 êÂ·À

SQ1

QF1
I>,T°>

QF2
I>,T°>

EL1

Q1

FV4-FV6

SQ2

QF4
I>,T°>

QF3
I>,T°>

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

XT1

PI1

TA1-
-TA3

Ëèíèÿ ¹2

ÊÀ2

UI

SF2-
SF4

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

Ëèíèÿ ¹3 

ÊÀ3

UI

Ëèíèÿ ¹4

U

Ëèíèÿ ¹1

ÊÀ1

UI

ÂË 6 (10) êÂ

Ïðèìå÷àíèå: 
1. Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1...FV3, ðåëå KA1...KA3 
    ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.
2. Ëèíèÿ ¹4 èìååò êàáåëüíûé âûâîä (äî áëèæàéøåé îïîðû ËÝÏ).
3. SQ2 óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÊÒÏ ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À íàïðÿæåíèåì 6 êÂ.



51Трансформаторные подстанции  для ȉлеǶтроснаǭǲения с�ȁ потреǭителеǵ и неǭольȄиȁ оǭȆеǶтоǮ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÊÒÏ-04 ìîùíîñòüþ 25, 40 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå: 
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå FV1-FV3 è íèçêîâîëüòíûå FV4-FV6 îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé
ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà. 

SQ1

QF1
I>,T°>

QF2
I>,T°>

EL1

Q1

FV4-FV6

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

Ëèíèÿ ¹1

U

SF2-
SF3

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

PI1

Ëèíèÿ ¹2

U

ÂË 6 (10) êÂ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÊÒÏ-04 ìîùíîñòüþ 63...250 êÂ·À

SQ1

QF1
I>,T°>

QF2
I>,T°>

EL1

Q1

FV4-FV6

SQ2

QF4
I>,T°>

QF3
I>,T°>

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

XT1

PI1

TA1-
-TA3

Ëèíèÿ ¹2

U

SF2-
SF4

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

Ëèíèÿ ¹1 

U

Ëèíèÿ ¹4

U

Ëèíèÿ ¹3

U

ÂË 6 (10) êÂ

Ïðèìå÷àíèå: 
1. Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå FV1-FV3 è íèçêîâîëüòíûå FV4-FV6 îãðàíè÷èòåëè
ïåðåíàïðÿæåíèé ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.
2. SQ2 óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÊÒÏ ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À íàïðÿæåíèåì 6 êÂ. 
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÊÒÏÐ ìîùíîñòüþ 25, 40 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå: 
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

Линия № 1

FU4-
-FU6

Q2

Линия № 2

FU7-
-FU9

Q3

KV1

КМ1

BL1

Линия уличного
освещения 

SF2-
SF3а

в
с

РЕN

FV4-FV6

0,4/0,23кВ

SF1

QS1

FV1-FV3

Т1

EL1

Q1

FU1-FU3

PI1

ВЛ 6(10) кВ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÊÒÏÐ ìîùíîñòüþ 63...250 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå: 
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

EL1

Q1

FV4-FV6

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

Q3
FU7-
-FU9

Ëèíèÿ ¹2

Q4
FU10-
-FU12

Ëèíèÿ ¹3

XT1

PI1

TA1-
-TA3

Q2
FU4-
-FU6

Ëèíèÿ ¹1

SF2-
SF4

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

ÂË 6 (10) êÂ
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Îñîáåííîñòè ÌÒÏ:

•  ÌÒÏ-2014 – îòõîäÿùèå ëèíèè 0,4 êÂ ïîäñòàíöèè èìåþò âîçäóøíûå âûâîäû;
•  ÌÒÏ-2015 – îòõîäÿùèå ëèíèè 0,4 êÂ ïîäñòàíöèè èìåþò êàáåëüíûå âûâîäû;
•  Íà îòõîäÿùèõ ôèäåðàõ 0,4 êÂ óñòàíàâëèâàþòñÿ:

 - ÌÒÏ-2000 - áëîêè “ðóáèëüíèê - ïðåäîõðàíèòåëü”;
 - ÌÒÏ-2014 è ÌÒÏ-2015 - àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè.

•  Óñòàíîâêà, ìîíòàæ è ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îäíîé îïîðå (â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè òèïîâûìè ïðîåêòàìè).

•  Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè øêàôà ÐÓÍÍ - IP34.
•  Öåïè ÂÍ óñòîé÷èâû ê òîêàì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 10 êÀ â òå÷åíèå 3 ñ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Òèï òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÃ

Íîìèíèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 25 40 63 100

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Y/Yí-0

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ 6 (10)

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 0,4

Íîìèíàëüíûå 
òîêè 
îòõîäÿùèõ 
ëèíèé, À

¹ 1 31,5 31,5 40 40

¹ 2 31,5 63 63 100

¹ 3 - - 40 80

óëè÷íîå îñâåùåíèå 16 (25*)

* Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.

Ïðèìå÷àíèå:
• Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé, à òàêæå ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ 

îáìîòîê òàíñôîðìàòîðà ìîãóò áûòü èçìåíåíû.
• По  требованию заказчика возможно изготовление мачтовых трансформаторных подстанций в оцинкованном 

корпусе.
• По  требованию заказчика возможна изготовление МТП климатического исполнения и категории размещения – 

УХЛ1 по ГОСТ 15150-69, окраска  в корпоративные цвета с нанесением соответствующего логотипа компании.

Ìà÷òîâûå òðàíñôîðìàòîðíûå 
ïîäñòàíöèè òèïà ÌÒÏ
ìîùíîñòüþ 25...100 êÂ·À

Äëÿ ïîñòàâîê ïîòðåáèòåëÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìà÷òîâàÿ 
òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ ìîæåò èìåíîâàòüñÿ êàê ñòîëáîâàÿ 
òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ (ñîêðàùåííî ÑÒÏ).

Ïðèìåð îáîçíà÷åíèÿ ñòîëáîâîé òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè íà 
íàïðÿæåíèè 10 êÂ ìîùíîñòüþ 25 êÂ·À ïðè åå çàêàçå è â äîêóìåíòàöèè äðóãîãî 
èçäåëèÿ: “ÑÒÏ-25/10/0,4-2000-Ó1, ÒÓ ÐÁ 100211261.024-2003”.
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Ãàáàðèòíûå, óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû ÌÒÏ ìîùíîñòüþ 25...100 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:

1 - òðàíñôîðìàòîð;
2 - óñòðîéñòâî ÐÓÍÍ;
3 - âûñîêîâîëüòíûé ïðåäîõðàíèòåëü;
4 - îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé.
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏ-2000 ìîùíîñòüþ 25, 40 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå: 
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ 
çàêàç÷èêà.

EL1

Q1

FV4-FV6

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

Q2
FU4-
-FU6

Ëèíèÿ ¹1

Q3
FU7-
-FU9

Ëèíèÿ ¹2

SF2-
SF3

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

PI1

ÂË 6 (10) êÂ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏ-2000 ìîùíîñòüþ 63, 100 êÂ·À

EL1

Q1

FV4-FV6

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

Q3
FU7-
-FU9

Ëèíèÿ ¹2

Q4
FU10-
-FU12

Ëèíèÿ ¹3

XT1

PI1

TA1-
-TA3

Q2
FU4-
-FU6

Ëèíèÿ ¹1

SF2-
SF4

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

ÂË 6 (10) êÂ

Ïðèìå÷àíèå: 
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ 
çàêàç÷èêà.
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏ-2014 ìîùíîñòüþ 25, 40 êÂ·À

SQ1

QF1
I>,T°>

QF2
I>,T°>

EL1

Q1

FV4-FV6

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

Ëèíèÿ ¹2 

ÊÀ2

UI

SF2-
SF3

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

PI1

Ëèíèÿ ¹1 

ÊÀ1

UI

ÂË 6 (10) êÂ

Ïðèìå÷àíèå: 
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ ïî 
òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏ-2014 ìîùíîñòüþ 63, 100 êÂ·À

SQ1

QF1
I>,T°>

QF2
I>,T°>

EL1

Q1

FV4-FV6

QF3
I>,T°>

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

XT1

PI1

TA1-
-TA3

Ëèíèÿ ¹2

ÊÀ2

UI

SF2-
SF4

ëèíèÿ óëè÷íîãî
îñâåùåíèÿ 

BL1

ÊÌ1

KV1
7

8

3
6

5

4

Ëèíèÿ ¹3

ÊÀ3

UI

Ëèíèÿ ¹1

ÊÀ1

UI

ÂË 6 (10) êÂ

Ïðèìå÷àíèå: 
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ ïî 
òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.



57Трансформаторные подстанции  для ȉлеǶтроснаǭǲения с�ȁ потреǭителеǵ и неǭольȄиȁ оǭȆеǶтоǮ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏ-2015 ìîùíîñòüþ 25, 40 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå FV1-FV3 è íèçêîâîëüòíûå FV4-FV6 îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé  
ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

SQ1

QF1
I>,T°>

QF2
I>,T°>

EL1

Q1

FV4-FV6

SF1

0,4/0,23 êÂ
a
b
c

PEN

FV1-FV3

QS1

T1
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7

8

3
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Ëèíèÿ ¹2

U

ÂË 6 (10) êÂ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏ-2015 ìîùíîñòüþ 63, 100 êÂ·À
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îñâåùåíèÿ 

BL1
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3
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4

Ëèíèÿ ¹1 

U

Ëèíèÿ ¹3 

U

ÂË 6 (10) êÂ

Ïðèìå÷àíèå:
Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå FV1-FV3 è íèçêîâîëüòíûå FV4-FV6 îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé  
ïîñòàâëÿþòñÿ ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.
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Îñîáåííîñòè ÌÒÏ:
•  ÌÒÏ-2014 – îòõîäÿùèå ëèíèè 0,4 êÂ ïîäñòàíöèè èìåþò âîçäóøíûå âûâîäû;
•  ÌÒÏ-2015 – îòõîäÿùèå ëèíèè 0,4 êÂ ïîäñòàíöèè èìåþò êàáåëüíûå âûâîäû;
•  Íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ 0,4 êÂ óñòàíàâëèâàþòñÿ:

 - ÌÒÏ-04 - áëîêè “ðóáèëüíèê - ïðåäîõðàíèòåëü”;
 - ÌÒÏ-2014 è ÌÒÏ-2015 - àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè.

•  Óñòàíîâêà, ìîíòàæ è ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà äâóõ îïîðàõ (â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè òèïîâûìè ïðîåêòàìè).

•  Ñòåïåíü çàùèòû îáîëî÷êè øêàôà ÐÓÍÍ-IP34.
•  Öåïè ÂÍ ÌÒÏ óñòîé÷èâû ê òîêàì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 10 êÀ â òå÷åíèå 3 ñ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Òèï òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÃ

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê 
òðàíñôîðìàòîðà

Y/Yí-0

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ 6 (10) 6 (10)

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 0,4

Òèï ïîäñòàíöèè ÌÒÏ-04 ÌÒÏ-2010

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 160 250 160 250

Íîìèíàëüíûå òîêè 
îòõîäÿùèõ ëèíèé, À

¹ 1 80 80 80 80

¹ 2 160 250 160 160

¹ 3 100 100 100 100

¹ 4 - - - 250

óëè÷íîå îñâåùåíèå 16 (25*)

* По согласованию с заказчиком.
Ïðèìå÷àíèå:
• По требованию заказчика схема и группа обмоток трансформатора, а также токи и количество отходящих линий могут быть 

изменены.
• По  требованию заказчика возможно изготовление мачтовых трансформаторных подстанций в оцинкованном 

корпусе.
• По  требованию заказчика возможна изготовление МТП климатического исполнения и категории размещения – 

УХЛ1 по ГОСТ 15150-69, окраска  в корпоративные цвета с нанесением соответствующего логотипа компании.

Ìà÷òîâûå 
òðàíñôîðìàòîðíûå 
ïîäñòàíöèè òèïà ÌÒÏ
ìîùíîñòüþ 160 è 250 êÂ·À
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Ãàáàðèòíûå è óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû ÌÒÏ-2014 (ÌÒÏ-2015) 
ìîùíîñòüþ 160, 250 êÂ·À

Примечание:

1 - трансформатор;
2 - устройство РУНН;
3 - высоковольтный предохранитель;
4 - ограничители перенапряжений;
5 - площадка обслуживания;
6 - траверса 6(10) кВ;
7 - траверса 0,4 кВ.
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏ-2014 
ìîùíîñòüþ 160, 250 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå: 
1. Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ 
    ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.
2. Ëèíèÿ ¹4 óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÌÒÏ-2014 ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À è èìååò êàáåëüíûé 
     âûâîä (äî áëèæàéøåé îïîðû ËÝÏ). 
3. SQ2 óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÌÒÏ-2014 ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À íàïðÿæåíèåì 6 êÂ.
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ÂË 6 (10) êÂ

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏ-2015
ìîùíîñòüþ 160, 250 êÂ·À
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ÂË 6 (10) êÂ

Ïðèìå÷àíèå: 
1. Ðàçúåäèíèòåëü QS1, âûñîêîâîëüòíûå îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé FV1-FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ 
    ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.
2. Ëèíèÿ ¹4 óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÌÒÏ-2015 ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À. 
3. SQ2 óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÌÒÏ-2015 ìîùíîñòüþ 250 êÂ·À íàïðÿæåíèåì 6 êÂ.
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Îñîáåííîñòè ÌÒÏÎ:

•  ñëóæèò äëÿ ïðèåìà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îäíîôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà;
•  ðàçìåùåíèå øêàôà ÐÓÍÍ è âûñîêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ïðåäîõðàíèòåëåé, 

ðàçðÿäíèêîâ è ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà) ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
äåéñòâóþùèìè òèïîâûìè ïðîåêòàìè;

•  êîìïëåêòíî ñ ÌÒÏÎ ïîñòàâëÿþòñÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèè äëÿ óñòàíîâêè 
øêàôà ÐÓÍÍ, ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, âûñîêîâîëüòíûõ îãðàíè÷èòåëåé 
ïåðåíàïðÿæåíèÿ è âûñîêîâîëüòíûõ ïðåäîõðàíèòåëåé.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 4 10

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Y/Yí-0

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ 6 (10)

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 0,23

Íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðà íà ñòîðîíå ÍÍ, À 17,4 43,5

Íîìèíàëüíûå òîêè 
îòõîäÿùèõ ëèíèé, À

¹ 1 25 16 40 25

¹ 2 - 16 - 25

óëè÷íîå îñâåùåíèå 16 (25*)

Ïðèìå÷àíèå - Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

* Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì.

Ìà÷òîâûå òðàíñôîðìàòîðíûå 
ïîäñòàíöèè îäíîôàçíûå òèïà 
ÌÒÏÎ
ìîùíîñòüþ 4 è 10 êÂ·À

Äëÿ ïîñòàâîê ïîòðåáèòåëÿì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ìà÷òîâàÿ 
òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ ìîæåò èìåíîâàòüñÿ êàê ñòîëáîâàÿ 
òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ (ñîêðàùåííî ÑÒÏÎ).

Ïðèìåð îáîçíà÷åíèÿ ñòîëáîâîé òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè íà íàïðÿæåíèè 
10 êÂ ìîùíîñòüþ 10 êÂ·À ïðè åå çàêàçå è â äîêóìåíòàöèè äðóãîãî èçäåëèÿ:

“ÑÒÏÎ-10/10/0,23-99-1 Ó1, ÒÓ ÐÁ 100211261.024-2003”.
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Êîìïëåêòíûå 
òðàíñôîðìàòîðíûå 
ïîäñòàíöèè äëÿ íóæä 
íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà

ÊÒÏÒ-Ê "êîíòåéíåðíîãî" 
òèïà ìîùíîñòüþ 25...1000 êÂ·À

Комплектные трансформаторные подстанции «контейнерного» типа представляют 
собой однотрансформаторные подстанции наружной установки и предназначены для 
приема электрической энергии переменного тока частотой 50 Гц напряжением 6 или 10 кВ 
и преобразования ее в электрическую энергию напряжением 0,4 кВ для электроснабжения 
объектов нефтегазовых месторождений. 

КТП разработаны в соответствии:
 - «Единые технические требования. Комплектные трансформаторные подстанции (КТП) 

6(10)/0,4 кВ» ПАО «НК «Роснефть»;
- «Типовые технические требования. Комплектные трансформаторные подстанции (КТП) 

6(10)/0,4 кВ для кустовых площадок» ПАО «Газпром нефть».
КТП могут быть выполнены как с воздушным, так и с кабельным высоковольтным 

вводом. Подключение к воздушной линии 6(10) кВ выполняется с помощью разъеди-
нителя РЛК либо РЛНД. Разъединитель устанавливается на ближайшей к КТП опоре 
воздушной линии. В шкафу трансформаторного ввода КТП устанавливается выклю-
чатель нагрузки. В шкафу трансформатора устанавливается силовой трансформатор, 
предусмотрен маслоприемник для аварийного сбора масла. Шкаф РУНН отделен от 
шкафа трансформатора стальной перегородкой. Распределительное устройство 0,4 
кВ, установленное в шкафу РУНН, представляет собой щит, на котором смонтирована 
аппаратура управления, защиты и измерения цепей НН подстанции. Ошиновка УВН 
и РУНН в зависимости от мощности силового трансформатора выполняется медны-
ми или алюминиевыми изолированными шинами. С наружной стороны шкафа РУНН 
подстанции возможна установка штепсельного разъема (внешней розетки) для присо-
единения трехфазного токоприемника с током нагрузки до 63 А (питание ремонтного 
фидера). На вводе РУНН и на отходящих линиях 0,4 кВ предусмотрена установка стаци-
онарных либо выдвижных  автоматических выключателей. Автоматические выключате-
ли имеют однорядное расположение на высоте не менее 1000 мм от пола шкафа РУНН 
для удобства подвода кабелей отходящих линий. Количество отходящих кабельных 
линий 0,4 кВ – до 12.
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В подстанции предусмотрены системы отопления и механической вентиляции, 
пожарной и охранной сигнализации, система общего учета электроэнергии на вводе 
РУНН 0,4 кВ, системы наружного, рабочего освещения, выполненные с применением 
энергосберегающих светодиодных ламп. 

По требованию заказчика предусмотрена установка устройства компенсации 
реактивной мощности и кроссового шкафа для возможности дальнейшей проводной 
передачи необходимой информации в существующую технологическую систему теле-
механики, окраска КТП в корпоративные цвета с нанесением соответствующего логоти-
па компании.

Условия эксплуатации подстанции:
• климатическое исполнение и категория размещения - У1 (УХЛ1) по ГОСТ 15150-69;
• высота над уровнем моря - не более 1000 м; 
• диапазон рабочей температуры окружающего воздуха - от минус 45 оС до               

плюс 40 оС для исполнения У1;
• диапазон рабочей температуры окружающего воздуха - от минус 60 оС до                 

плюс 40 оС для исполнения УХЛ1;
• сейсмичность района размещения по шкале MSK-64:
• несейсмостойкое исполнение – до 6 баллов включительно; 
• сейсмостойкое исполнение – свыше 6 до 9 баллов включительно; 
• тип атмосферы - II по ГОСТ 15150-69.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Номинальная мощность силового трансформатора 
подстанции, кВ·А

25; 40; 63; 100; 160; 250; 400; 
630; 1000

Частота питающей сети, Гц 50

Схема и группа соединений обмоток трансформатора Y/Yн-0, Д/Yн-11, Y/Zн-11

Тип трансформатора ТМГ (масляный)

Номинальное напряжение на стороне ВН, кВ 6 (10)

Наибольшее рабочее напряжение на стороне ВН, кВ 7,2 (12)

Номинальный ток предохранителя на стороне ВН, А от 5 до 160

Номинальное напряжение на стороне НН, кВ 0,4

Номинальный ток вводного выключателя на стороне НН, А от 40 до 1600

Количество отходящих линий, А до 12

Примечание – По требованию заказчика токи и количество отходящих линий 
могут быть изменены.
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ÊÒÏÒ-Ê ñ âîçäóøíûì ââîäîì ÂÍ 
ìîùíîñòüþ äî 1000 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:
1 - øêàô âîçäóøíîãî ââîäà ÂÍ (äëÿ 

ÊÒÏ ñ âîçäóøíûì ââîäîì);
2 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðíîãî 

ââîäà;
3 - Øêàô òðàíñôîðìàòîðà;
4 -  Øêàô ÐÓÍÍ 0,4 êÂ.
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ÊÒÏÍÄ
ìîùíîñòüþ 40...160 êÂ·À

Êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè äëÿ íåôòåäîáû÷è (íàðóæíîé 
óñòàíîâêè) ñëóæàò äëÿ ïðèåìà ýíåðãèè ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû íàïðÿæåíèåì                                        
6 (10) êÂ, ïðåîáðàçîâàíèÿ åå â ýëåêòðîýíåðãèþ íàïðÿæåíèåì 0,4 êÂ è ñíàáæåíèÿ 
åþ ïðîìûñëîâûõ ñêâàæèí äîáû÷è íåôòè (è äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ) â 
ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì (îò ìèíóñ 45 äî ïëþñ  40 °Ñ).

Êîìïëåêòíî ñ ÊÒÏÍÄ ïîñòàâëÿåòñÿ âûñîêîâîëüòíûé ðàçúåäèíèòåëü, êîòîðûé 
óñòàíàâëèâàåòñÿ    íà áëèæàéøåé îïîðå ËÝÏ.

Ââîä ÂÍ - âîçäóøíûé. Âûâîä ÍÍ - êàáåëüíûé.

Â ÊÒÏÍÄ èìåþòñÿ áëîêèðîâêè, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíóþ ðàáîòó 
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, 
êÂ·À

40 63 100 160

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, 
êÂ

6 10 6 10 6 10 6 10

Íîìèíàëüíûé òîê ïëàâêîé âñòàâêè 
ïðåäîõðàíèòåëÿ, À

10 8 16 10 20 16 31,5 20

Íîìèíàëüíûé òîê îòõîäÿùèõ ëèíèé, À 63 100 160 250
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÍÄ ìîùíîñòüþ 40...160 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:

Ìàññà (áåç 
òðàíñôîðìàòîðà) 315 êã. 

1 - òðàíñôîðìàòîð;
2 - óñòðîéñòâî ÂÍ;
3 - ðàñïðåäóñòðîéñòâî ÍÍ;
4 - îãðàíè÷èòåëü íàïðÿæåíèé. 

1260 max

27
80

 m
ax

1100 max

3

1

2

4

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÊÒÏÍÄ ìîùíîñòüþ 40...160 êÂ·À

Ïðèìå÷àíèå:
Ïîëîæåíèå êîíòàêòîâ SQ1
ïîêàçàíî ïðè îòêðûòîé 
âåðõíåé ïàíåëè çàùèòû.

A B C

ÂË 6 (10) êÂ

PEN

0,4/0,23 êÂ

SQ1
QF1

à â ñ

XS1
220 Â

Q1

FV1-FV3

QS1

T1

FU1-FU3

U
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Êîìïëåêòíûå 
òðàíñôîðìàòîðíûå 
ïîäñòàíöèè
äëÿ íóæä æåëåçíûõ äîðîã
Äàííûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè (ÒÏ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
îäíîòðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè íàðóæíîé óñòàíîâêè è ñëóæàò äëÿ ïðèåìà 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 6 (10) èëè 27,5 êÂ, 
ïðåîáðàçîâàíèÿ åå â ýëåêòðîýíåðãèþ íàïðÿæåíèåì 0,4 (0,23) êÂ, à òàêæå 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è çàùèòû ýëåêòðîïðèåìíèêîâ æåëåçíîäîðîæíûõ îáúåêòîâ 
(ðàçúåçäû, óñòðîéñòâà ñèãíàëèçàöèè, àâòîáëîêèðîâêè è ò.ä.) â ðàéîíàõ ñ 
óìåðåííûì êëèìàòîì (îò ìèíóñ 45 äî ïëþñ 40 °Ñ).

ÒÏ äëÿ ïîòðåáèòåëåé æåëåçíîé äîðîãè âûïîëíÿþòñÿ â ñëåäóþùèõ êîíñòðóêòèâíûõ 
èñïîëíåíèÿõ:

 - Ìà÷òîâîãî òèïà. Òàêèå ïîäñòàíöèè âûïóñêàþòñÿ ìîùíîñòüþ 1,25...10 êÂ·À 
íà íàïðÿæåíèå 6 (10) è 27,5 êÂ è ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 
óñòðîéñòâ ñèãíàëèçàöèè, öåíòðîëèçàöèè, àâòîáëîêèðîâêè, îñâåùåíèÿ 
è äðóãèõ ìàëîìîùíûõ ïîòðåáèòåëåé æåëåçíîé äîðîãè. Òàê êàê âñå 
îáîðóäîâàíèå ðàñïîëàãàåòñÿ íà îïîðå, äîñòóï ëèö (íå èìåþùèõ îòíîøåíèÿ 
ê îáñëóæèâàíèþ) ñâåäåí äî ìèíèìóìà.

 - Ñ óñòàíîâêîé íà Ò-îáðàçíûõ æåëåçîáåòîííûõ ñòîéêàõ. Òàêèå 
ïîäñòàíöèè âûïóñêàþòñÿ ìîùíîñòüþ 25...400 êÂ·À è ïðåäíàçíà÷åíû 
äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ðàçúåçäîâ, îñòàíîâî÷íûõ ïóíêòîâ, ïåðååçäîâ, 
ëèíåéíîïóòåâûõ çäàíèé, ò.å. ïîòðåáèòåëåé ñ áîëüøèì ïîòðåáëåíèåì 
ýëåêòðîýíåðãèè. Óñòàíîâêà íà ñòîéêàõ ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò ñîîðóæåíèÿ 
ñïåöèàëüíûõ ïëîùàäîê è áåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ.

Âûñîêîâîëüòíûé ââîä â ïîäñòàíöèþ - âîçäóøíûé; âûâîäû îòõîäÿùèõ  ëèíèé - 
êàáåëüíûå.
ÒÏ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ËÝÏ ïîñðåäñòâîì ðàçúåäèíèòåëÿ (ïîñòàâëÿåòñÿ  êîìïëåêòíî ñ 
ïîäñòàíöèåé) è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà áëèæàéøåé îïîðå.

Ïîäñòàíöèè âñåõ êîíñòðóêòèâíûõ èñïîëíåíèé èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîäñòàíöèÿìè äðóãèõ çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé:
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•  íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ áëîêèðîâîê (ïîëíûé êîìïëåêò), 
îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíóþ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà;

•  óñòàíîâêà íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé âìåñòî 
ðóáèëüíèêîâ ñ ïðåäîõðàíèòåëÿìè;

•  îáåñïå÷åíèå ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà 
âîçìîæíà óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêà ëþáîé ìîäèôèêàöèè;

•  íàëè÷èå çàùèò îò àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé, ïåðåãðóçîê è êîðîòêèõ 
çàìûêàíèé;

• áåçîïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû;

•  êîíñòðóêöèÿ, ñïîñîáñòâóþùàÿ áûñòðîìó ìîíòàæó è ïóñêó íà ìåñòå 
ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå áûñòðîìó äåìîíòàæó ïðè èçìåíåíèè ìåñòà 
óñòàíîâêè;

•  ïðèâëåêàòåëüíûé ýñòåòè÷íûé âèä;

•  êîìïëåêòàöèÿ ïîäñòàíöèé ñîâðåìåííûìè òðàíñôîðìàòîðàìè 
ãåðìåòè÷íîãî èñïîëíåíèÿ (ñåðèè ÒÌÃ) ñîáñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.
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Îñîáåííîñòè ÊÒÏÆ:

•  ïîäñòàíöèè ìîùíîñòüþ 100...400 êÂ·À îáåñïå÷èâàþò ó÷åò àêòèâíîé è 
ðåàêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîäñòàíöèè ìîùíîñòüþ 25 êÂ·À - 
ó÷åò òîëüêî àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè;

•  íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ óñòàíîâëåíû ñòàöèîíàðíûå àâòîìàòû;
•  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òðåõôàçíûå ïîäñòàíöèè íàïðÿæåíèåì 27,5/0,4 êÂ, 

ïèòàåìûå ïî ñèñòåìå ÄÏÐ (äâà ïðîâîäà - ðåëüñ).

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Òèï òðàíñôîðìàòîðà ÒÌÃ

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 25 100 250 400

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê 
òðàíñôîðìàòîðà

Y/Yí-0

Íîìèíàëüíûå òîêè 
îòõîäÿùèõ ëèíèé, À

¹ 1 16 63 100 100

¹ 2 16 63 100 100

¹ 3 16 100 100 250

¹ 4 - - 250 400

Ìàññà ÊÒÏÆ, êã 1300 1650 2060 2670

Ìàññà òðàíñôîðìàòîðà è ÐÓÍÍ, êã 1000 1350 1760 2370

 Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ëèíèé ìîãóò áûòü 
èçìåíåíû.

ÊÒÏÆ
ìîùíîñòüþ 25...400 êÂ·À,

íàïðÿæåíèåì 27,5 êÂ
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Ãàáàðèòíûå, óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÆ

Ïðèìå÷àíèå:

1 - òðàíñôîðìàòîð ñèëîâîé;
2 - øêàô ÐÓÍÍ;
3 - îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé;
4 - ñîãëàñóþùèé êîíòóð;
5 - ïðåäîõðàíèòåëü 35 êÂ;
6 - ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ âûñîêîâîëüòíîé àïïàðàòóðû.

4
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Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÊÒÏÆ

Ïðèìå÷àíèå:  

Ëèíèÿ  ¹4 óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÊÒÏÆ ìîùíîñòüþ 250 è 400 êÂ·À.

QF2

W1, W2

a
b
c

ÐÅN

Q1

SQ2

QF3

SQ1

Ê òÿãîâîé 
ðåëüñîâîé ñåòè FU1, FU2

QF1

T1
SF1EL1

1

FV1, FV2

ÂË 27,5 êB

QS1

0,4/0,23 êÂ

FV3

Ìåõàíè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà

QF4

Ëèíèÿ ¹1

U

Ëèíèÿ ¹2

U

Ëèíèÿ ¹3

U

Ëèíèÿ ¹4

U

XT1

PI

ÒÀ1-
-ÒÀ3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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ÌÒÏÆ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîôàçíóþ îäíîòðàíñôîðìàòîðíóþ ïîäñòàíöèþ 
íàðóæíîãî èñïîëíåíèÿ, ïèòàåìóþ ïî ñõåìå ïðîâîä - ðåëüñ. Ñëóæèò äëÿ 
ïðèåìà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàïðÿæåíèåì 27,5 êÂ, ïðåîáðàçîâàíèÿ åå â 
ýëåêòðîýíåðãèþ íàïðÿæåíèåì 0,23 êÂ, ðàñïðåäåëåíèÿ, çàùèòû è ñíàáæåíèÿ 
åþ îäíîôàçíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ æåëåçíîäîðîæíûõ îáúåêòîâ â ðàéîíàõ ñ 
óìåðåííûì êëèìàòîì.

Îñîáåííîñòè ÌÒÏÆ:
•  Ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîôàçíóþ ïîäñòàíöèþ.
•  Êîíñòðóêöèÿ ÌÒÏÆ ïðåäóñìàòðèâàåò åå óñòàíîâêó íà æåëåçîáåòîííûõ 

ñòîéêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì òèïîâûì ïðîåêòîì.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 10

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà 1/1-0

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ 27,5

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 0,23

Íîìèíàëüíûå òîêè îòõîäÿùèõ 
ëèíèé, À

¹ 1 25

¹ 2 25

¹ 3 25

Ïðèìå÷àíèå:
• Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ôèäåðîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.
• Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå ìà÷òîâûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé 

â îöèíêîâàííîì êîðïóñå. 
• Øêàô ÐÓÍÍ ÌÒÏÆ, èçãîòîâëåííûé èç ëèñòîâîé õîëîäíîêàòàíîé ñòàëè, îöèíêîâàí ãîðÿ÷èì 

ñïîñîáîì â àãðåãàòàõ íåïðåðûâíîãî öèíêîâàíèÿ,  ïîä ïîñëåäóþùóþ îêðàñêó. 
• Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÌÒÏÆ ê îïîðå, èçãîòîâëåííûå èç ëèñòîâîé 

õîëîäíîêàòàíîé ñòàëè, îöèíêîâàíû ãîðÿ÷èì ñïîñîáîì â àãðåãàòàõ íåïðåðûâíîãî öèíêîâàíèÿ.
• Ðåàëèçîâàí 2-é êëàññ ïîêðûòèÿ - òîëùèíà ïîêðûòèÿ íå ìåíåå 10 ìèêðîìåòðîâ (ñâûøå 142 

ãðàìì öèíêîâîãî ïîêðûòèÿ íà 1 ì.êâ.).
• Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíà èçãîòîâëåíèå ÌÒÏÆ êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ 

è êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ – ÓÕË1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69, îêðàñêà  â êîðïîðàòèâíûå öâåòà ñ 
íàíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ëîãîòèïà êîìïàíèè.

Ìà÷òîâàÿ 
òðàíñôîðìàòîðíàÿ 
ïîäñòàíöèÿ òèïà ÌÒÏÆ
ìîùíîñòüþ 10 êÂ·À,
íàïðÿæåíèåì 27,5 êÂ
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Ãàáàðèòíûå, óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû ÌÒÏÆ

Ïðèìå÷àíèå:

1- øêàô ÐÓÍÍ;
2 - òðàíñôîðìàòîð ñèëîâîé.

Âûñîêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà
ïîñòàâëÿåòñÿ êîìïëåêòíî.

2

1

280280

1180 max

410

670 max

12
20

 m
ax

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ÌÒÏÆ

Ïðèìå÷àíèÿ:
1. FV2, FV3 ïîñòàâëÿþòñÿ ïî çàêàçó.
2. Ñîãëàñóþùèé êîíòóð W1 óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ÌÒÏÆ òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè 

ïðîâîäîâ ïèòàþùåé ëèíèè â êà÷åñòâå âîëíîâûõ äëÿ ïîåçäíîé ðàäèîñâÿçè.

Линия № 3

QF3

Линия № 2

QF2

Линия №1

QF1

0,23 кВ
x

a

FV2, FV3
Q1

FV2
ax

AX
T1

W1

FU1

FV1

QS1

27,5 кВ
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ÌÒÏÆ ìîùíîñòüþ 1,25; 2,5; 4; 10 êÂ·À ñëóæàò äëÿ ïðèåìà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
íàïðÿæåíèåì 6 (10) êÂ, ïðåîáðàçîâàíèÿ â ýëåêòðîýíåðãèþ íàïðÿæåíèåì 0,23 êÂ 
è ñíàáæåíèÿ åþ îäíîôàçíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ æåëåçíîäîðîæíûõ îáúåêòîâ â 
ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì (îò ìèíóñ 45 äî ïëþñ 40 °Ñ).
Êîìïëåêòíî ñ ÌÒÏÆ ïîñòàâëÿåòñÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ íà îïîðå.
Îñîáåííîñòè ÌÒÏÆ:

•  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîôàçíûå ïîäñòàíöèè;
•  ðàñïîëîæåíèå îáîðóäîâàíèÿ:

 - 1 âàðèàíò: âñÿ àïïàðàòóðà íà îäíîé îïîðå ÂË;
 - 2 âàðèàíò: âñÿ àïïàðàòóðà (êðîìå ðàçúåäèíèòåëÿ) íà îäíîé îïîðå,              

ðàçúåäèíèòåëü - íà áëèæàéøåé îïîðå ÂË (îòäåëüíî).

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 1,25 2,5 4,0 10,0

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ
6 èëè 10  6,10 èëè 27,5

6 èëè 
10

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ, êÂ 0,23

Ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê 
òðàíñôîðìàòîðà

1/1-0

Íîìèíàëüíûå òîêè îòõîäÿùèõ 
ëèíèé, À

¹ 1 6 4 6 16 25

¹ 2 - 4 6 16 25

Ïðèìå÷àíèå:
• Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîêè è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ôèäåðîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.
• Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíî èçãîòîâëåíèå ìà÷òîâûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé 

â îöèíêîâàííîì êîðïóñå. 
• Øêàô ÐÓÍÍ ÌÒÏÆ, èçãîòîâëåííûé èç ëèñòîâîé õîëîäíîêàòàíîé ñòàëè, îöèíêîâàí ãîðÿ÷èì 

ñïîñîáîì â àãðåãàòàõ íåïðåðûâíîãî öèíêîâàíèÿ,  ïîä ïîñëåäóþùóþ îêðàñêó. 
• Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÌÒÏÆ ê îïîðå, èçãîòîâëåííûå èç ëèñòîâîé 

õîëîäíîêàòàíîé ñòàëè, îöèíêîâàíû ãîðÿ÷èì ñïîñîáîì â àãðåãàòàõ íåïðåðûâíîãî öèíêîâàíèÿ.
• Ïî  òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà âîçìîæíà èçãîòîâëåíèå ÌÒÏÆ êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ 

è êàòåãîðèè ðàçìåùåíèÿ – ÓÕË1 ïî ÃÎÑÒ 15150-69, îêðàñêà  â êîðïîðàòèâíûå öâåòà ñ 
íàíåñåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ëîãîòèïà êîìïàíèè.

Ìà÷òîâàÿ 
òðàíñôîðìàòîðíàÿ 
ïîäñòàíöèÿ òèïà ÌÒÏÆ
ìîùíîñòüþ 1,25...10 êÂ·À, 
íàïðÿæåíèåì äî 27,5 êÂ
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Êîìïëåêòíûå òðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè ñëóæàò äëÿ ïðèåìà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè 
òðåõôàçíîãî ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö, íàïðÿæåíèåì 6 èëè 10 êÂ, ïðåîáðàçîâàíèÿ 
åå â ýëåêòðîýíåðãèþ íàïðÿæåíèåì 0,23 êÂ è ñíàáæåíèÿ åþ ïîòðåáèòåëåé â ñåòÿõ ñ 
èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ. Ïîäñòàíöèè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïèòàíèÿ öåïåé ýëåêòðîîáîãðåâà 
æåëåçíîäîðîæíûõ ñòðåëî÷íûõ ïåðåâîäîâ â ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì (îò ìèíóñ 45 
äî ïëþñ 40 °Ñ). Ïîäñòàíöèè îáåñïå÷èâàþò ó÷åò àêòèâíîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

Îñîáåííîñòè ÊÒÏÎÑ:
•  ÊÒÏÎÑ âûïîëíÿåòñÿ ñ âîçäóøíûì âûñîêîâîëüòíûì ââîäîì è êàáåëüíûìè 

ëèíèÿìè 0,23 êÂ;
•  ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîòðàíñôîðìàòîðíûå ïîäñòàíöèè íàðóæíîé óñòàíîâêè;
•  ÊÒÏÎÑ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ËÝÏ 6 (10) êÂ ïîñðåäñòâîì ðàçúåäèíèòåëÿ, êîòîðûé 

ïîñòàâëÿåòñÿ êîìïëåêòíî ñ ïîäñòàíöèåé è óñòàíàâëèâàåòñÿ íà áëèæàéøåé îïîðå;
•  â ÊÒÏÎÑ íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ óñòàíîâëåíû ñòàöèîíàðíûå àâòîìàòû;
•  ïàòðîíû âûñîêîâîëüòíûõ ïðåäîõðàíèòåëåé óñòàíîâëåíû âíóòðè øêàôà ÓÂÍ;
•  â ÊÒÏÎÑ èìåþòñÿ ýëåêòðè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå áëîêèðîâêè, îáåñïå÷èâàþùèå 

áåçîïàñíóþ ðàáîòó îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 25 40 63

Í
à 

ñò
îð

îí
å 

Â
Í Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 6 10 6 10 6 10

Í
îì

èí
àë

üí
û

é 
òî

ê,
 À

òðàíñôîðìàòîðà 2,40 1,44 3,85 2,31 6,06 3,64

ïëàâêîé âñòàâêè 
ïðåäîõðàíèòåëÿ

8 5 10 8 16 10

Í
à 

ñò
îð

îí
å 

Í
Í òðàíñôîðìàòîðà 62,8 100,5 158,3

ëèíèè ¹ 1 80 125 80

ëèíèè ¹ 2 40 63 160

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ 0,23

Ïðèìå÷àíèå – Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ñõåìà è ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà, à òàêæå òîêè 
è êîëè÷åñòâî îòõîäÿùèõ ôèäåðîâ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

ÊÒÏÎÑ
ìîùíîñòüþ 25...63 êÂ·À,
íàïðÿæåíèåì 6 (10) êÂ
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Êîìïëåêòíàÿ òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ íàðóæíîé óñòàíîâêè ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ 
ýëåêòðîïðîãðåâà áåòîíà è ìåðçëîãî ãðóíòà ñ àâòîìàòè÷åñêèì èëè ðó÷íûì ðåãóëèðîâàíèåì 
òåìïåðàòóðû, à òàêæå äëÿ ïèòàíèÿ âðåìåííîãî îñâåùåíèÿ è ðó÷íîãî òðåõôàçíîãî 
ýëåêòðîèíñòðóìåíòà íà íàïðÿæåíèå 42 Â (â óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê). Íîðìàëüíàÿ 
ðàáîòà ÊÒÏÒÎ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò ìèíóñ 40 äî 
ïëþñ 10 °Ñ.

Ïîäñòàíöèÿ îñíàùàåòñÿ òðåõôàçíûì òðåõîáìîòî÷íûì òðàíñôîðìàòîðîì                                     
ÒÌÒÎ-80/0,38 ñ åñòåñòâåííûì îõëàæäåíèåì.

Â ÊÒÏÒÎ èìåþòñÿ áëîêèðîâêè, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîñòü ðàáîò îáñëóæèâàþùåãî 
ïåðñîíàëà. Áëîêèðîâêè èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü:

•  ïåðåêëþ÷åíèÿ ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà 
ïîä íàïðÿæåíèåì;

•  îòêðûâàíèÿ ïàíåëè áëîêà óïðàâëåíèÿ ïðè âêëþ÷åííîì ââîäíîì àâòîìàòè÷åñêîì 
âûêëþ÷àòåëå ãëàâíîé öåïè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïîêàçàòåëü Çíà÷åíèå

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 80

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ, êÂ 380

Ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ íà õîëîñòîì õîäó íà ñòîðîíå ÑÍ, Â 55 65 75 85 95

Òîê íà ñòîðîíå ÑÍ, À 520 471

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü îáìîòêè ÍÍ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà, êÂ·À 2,5

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ ñèëîâîãî 
òðàíñôîðìàòîðà, Â

42

Äèàïàçîí óñòàíàâëèâàåìîé íà äàò÷èêå òåìïåðàòóðû, °Ñ 0...100

ÊÒÏÒÎ-80-11-Ó1
ìîùíîñòüþ 80 êÂ·À,
íàïðÿæåíèåì 380/55-95 Â

Êîìïëåêòíûå 
òðàíñôîðìàòîðíûå 
ïîäñòàíöèè
ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÒÎ-80-11-Ó1

Ïðèìå÷àíèå:
Ìàññà (ñ òðàíñôîðìàòîðîì) íå áîëåå 495 êã.
1 - òðàíñôîðìàòîð;
2 - êîæóõ;
3 - øêàô óïðàâëåíèÿ.
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ÊÒÏÒÎ-50-12-Ó1
ìîùíîñòüþ 50 êÂ·À,
íàïðÿæåíèåì 380/95-42 Â

•  Ïîäñòàíöèè òðàíñôîðìàòîðíûå êîìïëåêòíûå äëÿ òåðìîîáðàáîòêè áåòîíà 
è ãðóíòà òèïà ÊÒÏÒÎ-50-12-Ó1 â êîìïëåêòå ñ òðåõôàçíûì ìàñëÿíûì 
òðàíñôîðìàòîðîì  ÒÌÒÎ-50/0,38-Ó1 íàïðÿæåíèåì 0,38/0,095/0,042 êÂ, 
Y/Δ/Δ-11-11 ìîùíîñòüþ 50 êÂ·À  íàðóæíîé óñòàíîâêè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ýëåêòðîïðîãðåâà è äðóãèõ ñïîñîáîâ ýëåêòðîòåðìîîáðàáîòêè áåòîíà è ìåðçëîãî 
ãðóíòà áåç àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû áåòîíà, à òàêæå äëÿ 
ïèòàíèÿ âðåìåííîãî îñâåùåíèÿ è ðó÷íîãî òðåõôàçíîãî ýëåêòðîèíñòðóìåíòà 
íà íàïðÿæåíèå 42 Â â óñëîâèÿõ ñòðîèòåëüíûõ ïëîùàäîê.

•  Íîðìàëüíàÿ ðàáîòà ÊÒÏÒÎ-50-12-Ó1îáåñïå÷èâàåòñÿ â ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì 
êëèìàòîì ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:

        - âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ - íå áîëåå 1000 ì;
        - òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò ïëþñ 10 äî ìèíóñ 45îÑ;
        - ñêîðîñòü âåòðà äî 36 ì/ñ (ñêîðîñòíîé íàïîð  âåòðà äî 800 Ïà);
        - òèï àòìîñôåðû II ïî ÃÎÑÒ 15150-69.

ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ  ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîäñòàíöèè - 50 êÂÀ. 
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÂÍ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà - 380 Â. 
Íîìèíàëüíûé òîê íà ñòîðîíå ÂÍ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà – 76 À.
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå ÍÍ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà - 42 Â. 
Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü îáìîòêè ÍÍ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà - 2,5 êÂÀ. 
Íîìèíàëüíûé òîê íà ñòîðîíå ÍÍ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà – 34,4 À.
Ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ íà õîëîñòîì õîäó íà ñòîðîíå ÑÍ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà 
– 55, 65, 75, 85, 95 Â.
Òîê íà ñòîðîíå ÑÍ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ïðè íàïðÿæåíèè 55-95 Â – 288,7 À.
Ìàññà (ñ òðàíñôîðìàòîðîì)  íå áîëåå 350 êã.
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Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ìàññà ÊÒÏÒÎ-50-12-Ó1

Ïðèìå÷àíèå:
Ìàññà (ñ òðàíñôîðìàòîðîì) íå áîëåå 350 êã.
1 - øêàô óïðàâëåíèÿ;
2 - êîæóõ;
3 - òðàíñôîðìàòîð
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   � номинальные токи предохранителей ВН� вводного аппарата РУНН� трансформаторов тока 
выбираются в соответствии с номинальным током силового трансформатора�



  � возможно исполнение КТП с техническими параметрами� отличающимися от предлагаемых 
в опросном листе �наличие автоматической/ручной конденсаторной установки� применение силового 
трансформатора другого типа и группы соединения обмоток� КТП климатического исполнения УХЛ�� система 
антикоррозионного покрытия и т�д�)�

Опросный лист для заказа однотрансформаторных подстанций киоскового типа 
мощностью 25…630 кВ·А и контейнерного типа мощностью 400…1000 кВ·А наружной 

установки
№
п.п. Наименование параметра Технические характеристики

1. Схема подключения подстанции □ тупиковая □ проходная

2. Тип (серия) силового трансформатора,
схема и группа соединения обмоток ** ТМГ ______ □ Y/Yн-0 □ Δ/Yн-11 □ Y/Zн-11

3. Мощность подстанции, кВ∙А
25 40 63 100 160 250 400 630 1000
□ □ □ □ □ □ □ □ □

4. Габарит подстанции по ширине шкафа
□ 1,�м         КТП  киоскового  типа
□ 1,�м         КТП  киоскового  типа
□ 2,�м         КТП  контейнерного  типа

5. Номинальное напряжение ВН/НН, кВ □ 6/0,4 □ 10/0,4 ______

6. Климатическое исполнение КТП □ У1 (от +40°С  до -45°С) □ УХЛ1 (от +40°С  до -60°С)

7. Цвет корпуса подстанции □ серийный RAL 9016 (белый)
□ другой RAL ______ (___________ )

8. Система антикоррозионного покрытия □ краска порошковая (толщина слоя не менее 80 мкм)
□ усиленная ** (по согласованию)

9. Ввод на стороне ВН □ воздушный □ кабельный

10. Для КТП с воздушным вводом применить □ разъединитель РЛНД □ разъединитель РЛК □ нет

11. Тип вводного аппарата на стороне ВН
(трансформаторный ввод) □ выключатель нагрузки □ разъединитель РВЗ □ нет

12. Для проходных КТП количество линейных
выключателей нагрузки на стороне ВН □ два □ три ______

13. Ограничители перенапряжений □ да, на стороне ВН □ да, на стороне НН □ нет

14. Выводы на стороне НН □ воздушные       □ кабельные □ воздушно-кабельные

15. Тип вводного аппарата на стороне НН * □ рубильник
□ автоматический выключатель стационарный

16. Исполнение аппаратов на отходящих 
линиях 0,4 кВ

□ автоматические выключатели стационарные
□ рубильники-предохранители

17. Номинальные токи отходящих 
линий 0,4кВ **, А

1 - 4 - 7 - 10 -
2 - 5 - 8 -
3 - 6 - 9 -

18. Защита от однофазных к.з на отходящих 
воздушных линиях 0,4 кВ (номер линии) №___ №___ №___ №___ №___ №___ □ нет

19. Для КТП с воздушными выводами:
тип провода ВЛ 0,4 кВ □ СИП □ АС (А) ____________

20. Учет электроэнергии (счетчик) □ активной энергии
□ активной и реактивной энергии

□ нет (место под уст-ку)
□ нет

21. Тип счетчика электроэнергии ** _________________________ □ на усмотрение
производителя

22. Система внутреннего освещения шкафов □ да □ нет
23. Ток линии наружного освещения, А □ 16 □ 25 □ ____ □ нет
24. Устройство обогрева РУНН □ да □ нет

25. Конструктивные особенности
и дополнительные требования **



86

Опросный лист для заказа двухтрансформаторных подстанций киоскового типа 
наружной установки


   � номинальные токи предохранителей ВН� вводного аппарата РУНН� трансформаторов тока 
выбираются в соответствии с номинальным током силового трансформатора�



  � возможно исполнение КТП с техническими параметрами� отличающимися от 
предлагаемых в опросном листе �наличие автоматической/ручной конденсаторной установки� 
применение силового трансформатора другого типа и группы соединения обмоток� КТП 
климатического исполнения УХЛ�� система антикоррозионного покрытия и т�д�)�

№
п.п. Наименование параметра Технические характеристики

1. Схема подключения подстанции □ тупиковая □ проходная

2. Тип (серия) силового трансформатора,
схема и группа соединения обмоток ** ТМГ ______ □ Y/Yн-0 □ Δ/Yн-11 □ Y/Zн-11

3. Мощность подстанции, кВ∙А
25 40 63 100 160 250 400 630 1000
□ □ □ □ □ □ □ □ □

4. Номинальное напряжение ВН/НН, кВ □ 6/0,4 □ 10/0,4 ______

5. Климатическое исполнение КТП □ У1 (от +40°С  до -45°С) □ УХЛ1 (от +40°С  до -60°С)

6. Цвет корпуса подстанции □ серийный RAL 9016 (белый)
□ другой RAL ______ (___________ )

7. Система антикоррозионного покрытия □ краска порошковая (толщина слоя не менее 80 мкм)
□ усиленная ** (по согласованию)

8. Взаимное расположение секций □ однорядное □ двухрядное

9. Ввод на стороне ВН □ воздушный □ кабельный

10. Для КТП с воздушным вводом применить □ разъединитель РЛНД □ разъединитель РЛК □ нет

11. Тип вводного аппарата на стороне ВН
(трансформаторный ввод) □ выключатель нагрузки □ разъединитель РВЗ □ нет

12. Для проходных КТП количество линейных
выключателей нагрузки на стороне ВН

Секция № 1 Секция № 2
□ один □ два □ три □ один □ два □ три

13. Секционирование □ да, по стороне ВН □ да, по стороне НН

14. Ограничители перенапряжений □ да, на стороне ВН □ да, на стороне НН □ нет

15. Выводы на стороне НН □ воздушные       □ кабельные □ воздушно-кабельные

16. Тип вводного аппарата на стороне НН * □ рубильник
□ автоматический выключатель стационарный

17. Наличие АВР на стороне НН □ да □ нет

18. Исполнение аппаратов на отходящих 
линиях 0,4 кВ

□ автоматические выключатели стационарные
□ рубильники-предохранители

19. Номинальные токи отходящих 
линий 0,4кВ **, А

Секция №1 Секция №2
1 - 5 - 1 - 5 -
2 - 6- 2 - 6 -
3 - 3 -
4 - 4 -

20. Защита от однофазных к.з на отходящих 
воздушных линиях 0,4 кВ (номер линии) №___ №___ №___ №___ №___ №___ □ нет

21. Для КТП с воздушными выводами:
тип провода ВЛ 0,4 кВ □ СИП □ АС (А) ____________

22. Учет электроэнергии (счетчик) □ активной  энергии
□ активной и реактивной энергии

□ нет (место под уст-ку)
□ нет

23. Тип счетчика электроэнергии ** _________________________ □ на усмотрение
производителя

24. Система внутреннего освещения шкафов □ да □ нет
25. Ток линии наружного освещения, А □ 16 □ 25 □ ____ □ нет
26. Устройство обогрева РУНН □ да □ нет

27. Конструктивные особенности
и дополнительные требования **
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Опросный лист заказа трансформаторных подстанций для электроснабжения
сельскохозяйственных потребителей и небольших объектов


      � кабельная перемычка � ���) кВ между секциями КПТ не входит в комплект поставки 
подстанции�


    � наличие проводов� соединяющих выводы коммутационных аппаратов РУНН с проходными 

изоляторами шкафа воздушных выводов НН�



  � при необходимости установки данного типа защиты на отходящих кабельных линиях ��� кВ 

требуется указать это дополнительно в п� ���
Номинальные токи вводных и секционных аппаратов выбираются в соответствии с 

номинальными токами силовых трансформаторов�

№
п.п. Наименование параметра Технические характеристики

� Тип подстанции □ МТП (СТП) * □ КТП **

� 
Защитное покрытие шкафа РУНН
и узлов крепления подстанции ***
(только для подстанций типа МТП, СТП)

Узлы крепления Шкаф РУНН
□ только окраска □ только окраска
□ только цинкование □ цинкование с окраской

3 Мощность подстанции, кВ∙А
�� �� �� ��� ��� ���
□ □ □ □ □ □

� Климатическое исполнение подстанции У1
� Номинальное напряжение ВН, кВ □ � □ ��
� Тип силового трансформатора ТМГ

� Схема и группа соединения обмоток
силового трансформатора □ </Yo�� □ Δ/<o-��

8 
Наличие ограничителей перенапряжений 
на стороне ВН (обязательны для КТП с 
воздушным вводом ВН)

□ да □ нет

9 Номинальное напряжение НН, кВ ���

�� Тип вводного аппарата на стороне НН * □ автоматический выключатель стационарный
□ рубильник

�� Выводы отходящих линий на стороне НН □ воздушные       □ кабельные       □ воздушно-кабельные

�� Исполнение аппаратов
на отходящих линиях 0,4 кВ

□ автоматические выключатели стационарные
□ рубильники-предохранители

�3 Номинальные токи отходящих линий НН
� - 3 - 

� - � - 

�� Наличие и ток линии наружного
освещения, А да

�� �� □ нет□ □

��
Наличие системы общего учета
электроэнергии на вводе РУНН
(счетчик с трансформаторами тока)

□ активной энергии
□ активной и реактивной

энергии
□ нет

�� Наличие системы учета электроэнергии в 
цепи наружного освещения □ да □ нет

�� Конструктивные особенности
и дополнительные требования



ÎÀÎ «ÌÝÒÇ ÈÌ. Â. È. ÊÎÇËÎÂÀ»
óë. Óðàëüñêàÿ, 4, ã. Ìèíñê, 220037,Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Ñïðàâî÷íàÿ ñëóæáà:
òåë.: (+375 17) 325-91-99

ôàêñ: 347-27-77
info@metz.by

https://metz.by/;   https://metzby.ru/

Îòäåë ìàðêåòèíãà è òîðãîâëè

Ñáûò ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ÊÒÏ ïî ÑÍÃ è ñòðàíàì áëèæíåãî çàðóáåæüÿ
Òåë.: (+375 17)  350-21-21, 330-23-17, 330-23-68,  374-93-01

omt@metz.by

Ñáûò ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ÊÒÏ ïî Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü
Òåë.: (+375 17) 246-15-74, 246-15-34, 330-23-56

bz@metz.by   omt@metz.by

Ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ Àòîìíîé ýíåðãåòèêè
Òåë.: (+375 17) 330-23-28, 330-23-49

omt@metz.by

Îòäåë âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
Òåë./ôàêñ: (+375 17) 374-92-29, 375-92-58

oved@metz.by

Îòäåë òåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è èñïûòàíèé
Òåë.: (+375 17) 246-15-26

Òåë./ôàêñ: (+375 17) 246-16-49
otk@metz.by

 
Ñåðâèñíûé öåíòð

Òåë.: (+375 17) 330-23-87
Òåë./ôàêñ: (+375 17) (+375 17) 330-22-59

service@metz.by

Óïðàâëåíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîäàæ êîìïëåêòíûõ
òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé è

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ
Òåë./ôàêñ: (+37517) 252-55-12, 330-22-82

oktp.ugk@.metz.by

Ïðîäóêöèþ Ìèíñêîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî çàâîäà èì.Â.È. Êîçëîâà âû ìîæåòå òàêæå ïðèîáðåñòè
 ó äèëåðîâ èëè ïàðòíåðîâ ïðåäïðèÿòèÿ.

belarus. by




